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1. Introduccion a CvPcb

Cvpcb es una herramienta que le permite asociar los componentes de su esquema con las huellas de los componentes utilizados para
trazar la placa de circuito impreso. Esta asociacién se afiade al archivo de netlist creado por el programa de generacion de esquema

Eeschema.

El archivo netlist generado por Eeschema especifica qué huella de la placa de circuito impreso estd asociada con cada componente

en el esquema s6lo cuando se inicializa el campo huella dentro del componente.

Este es el caso cuando las huellas de componentes estdn asociados durante la generacién del esquema mediante el establecimiento

de campo huella del componente, o ya se encuentra asignado en la biblioteca de simbolos de componentes al cargar el simbolo.

Cvpcb proporciona un método adecuado de asociar huellas a los componentes durante la generacién del esquema. Proporciona
filtrado de la lista de huellas, visualizacion de las huellas y visualizacién del modelo 3D del componentes para ayudar a garantizarle

que cada componente tiene asociada la huella correcta.

Los componentes pueden asignarse a sus correspondientes huellas manual o automaticamente mediante la creacién de archivos de

equivalencia (archivos .equ). Los archivos de equivalencia son tablas de referencia que asocian cada componente con su huella.
Este enfoque interactivo es mds simple y menos propenso a errores que asociar directamente las huellas en el editor de esquemas.

Cvpcb le permite ver la lista de las huellas disponibles y mostrarlas en la pantalla para asegurarse de que estd asociando la huella

correcta.

Puede ejecutarse solo desde Eeschema, desde la barra de herramientas superior, bien cuando Eeschema se inicia desde el gestor

del proyecto en KiCad o cuando Eeschema es ejecutado como una aplicacién independiente.

Ejecutar CvPcb desde Eeschema lanzado desde el Administrador de KiCad generalmente es mejor porque:

= Cvpcb necesita el archivo de configuracion del proyecto para conocer que bibliotecas de componentes cargar.

= Cvpcb inicializa los campos huella de los componentes del proyecto de esquema actual. Esto es posible sélo si el archivo del

proyecto se encuentra en la misma ruta que el esquema abierto.

Ejecutando CvPcb desde Eeschema lanzado desde el gestor del proyecto de KiCad asegura automaticamente todo esto.

aviso

En realidad puede lanzar CvPcb desde una sesién de Eeschema independiente aunque, pero tenga en cuenta
@ que cualquier esquema abierto que no tenga un archivo de proyecto en la misma ruta puede estar perdiendo

componentes dado que las bibliotecas que faltan no se mostraran en CvPcb. Si no hay ningun archivo fp-lib-

table en la misma ruta que el esquema abierto, ninguna biblioteca de componentes especifica del proyecto

tampoco estard disponible.

2. Caracteristicas de CvPcb

2.1. Asociacion Manual o Automatica

CvPcb permite la asignacion interactiva (manual) asi como la asignacién automdtica via archivos equivalentes.
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3. Ejecutando CvPcb

CvPcb solo es llamado desde el programa de generacion de esquemas Eeschema, por la herramienta:

Eeschema pasa automdticamente los datos correctos a CvPcb (lista de componentes y huellas). No hay que hacer ninguna actuali-

zacion (salvo que existan nuevos componentes que no hayan sido anotados), simplemente ejecute CvPcb.

4. Comandos de CvPcb

4.1. Ventana Principal

La siguiente imagen muestra la ventana principal de CvPcb.

3 Cvpeh (2015-06-07 BZR 5718)-product Project: ‘F:\tmp\interf_u\interf_u.pro’ 1Ol =l
File Preferences Help
R IR A R WAl
Choke_SMD 1 BUS1 - BUSPEC : 1 capacitors:cnp 3mm disc ﬂ
Resistors_ SMD 2 Ccl1 - 47pF : discret:CE& 2 capacitors:cnp Gmm dise
Sceket_Strips 3 Cz - 47pF : discret:Cl 3 capaciteors:enp 7.5mm disc
Sockets 4 c3 - 47pF : discret:Cl 4 capacitors:cnp_Tximm
capacitors 5 c4 - 47uF : discret:CE& 5 capacitors:cnp Tx4.5mm
connect 1 Cs - 47uF : discret:CE& & capacitors:cnp Txemm
dip sockets 7 Ca - 47uF : discret:CE& 7 capacitors:cnp lZmm disc
discret =] D1 - LED : discret:LELDV 8 capacitors:cnp l3x4mm
display 3 oz - LED : discret:LELDV S capacitors:cnp l8xSmm
inductors 10 JBEl - CONM_8¥2 : pin_array:pin_array Bxi 10 capacitors:cnp l18x&mm
led 11 Bl - DBZ5FEMELLE : connect:DBZ5FC 11 capacitors:cnp_lSxSmm
lib_smd 1z Rl - 100K : discret:R3 12 capacitors:CPE 5xl11MM
pin_array 132 RZ - 1E : discret:R3 13 capacitors:CPR exllMM
smd_ecrystal snd oscillater 14 B3 - 10E : discret:R3 14 capacitors:CPR SxZ1MM
smd_ssop_packages 15 R4 - 330 : discret:R3 15 capacitors:CPA_13x31MM
smd transistors 1ls R: - 330 : discret:R3 1t capacitors:CPR lex31MM
17 RE1 - SxlE : discret:r packs 17 capacitors:CPR 1ex40MM
18 Ul - 74L5245 : dip sockets:DIF-Z0__ 300 18 capacitors:CF Sxémm
15 uz - 74L5688 : dip sockets:DIP-Z20_ 300 15 capacitors:CP_5xl1lmm
20 Uz - T4L5541 : dip sockets:DIP-Z20_ 200 20 capacitors:CP S8x13mm
21 us - 828128 : dip sockets:DIP-3Z_ &00 21 capacitors:CP Sxilmm
ZZ us - EFE00 : dip sockets:DIP-24__ 300 22 capacitors:CPF_10xl13mm
23 us - 4003APGE120 : Sockets:PER1ZO 23 capacitors:CP_10xlémm
z4 H1l - 8MHz : discret:HC-18UH 24 capacitors:CP_10xZlmm
25 capacitors:CP_10xZ5mm
2€ capacitors:CP_13x2lmm
27 capacitors:CP_13xZ5mm -
ol | ¥ ni— LIJ
|Descri|:|h'or|: Capaditor, pol, cyl Sx6mm |KE_-\-I words: |No filtering: 733 =

El panel izquierdo contiene la lista con los nombres de los archivos de bibliotecas de huellas asociados al proyecto disponibles. El
panel central contiene la lista de componentes cargados desde el archivo netlist. El panel de la derecha contiene la lista de huellas
disponibles cargadas desde las bibliotecas de componentes del proyecto. El panel de componentes estard vacio si ningtin archivo

netlist se ha cargado y el panel de huellas puede estar también vacio si no se encuentran bibliotecas de componentes.
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4.2. Barra de herramientas de la ventana principal

A

ic3

& B | 00| A LS R

La barra de herramientas superior le permite un fécil acceso a los siguientes comandos:

b
|m |

Transfiere la asociacion de huellas actual a Eeschema (El contenido de los campos de
huellas).

Llama al ment de configuracién de CvPcb.

Muestra la huella del componente seleccionado en el panel de huellas.

Selecciona automadticamente el componente previo en la lista sin una huella asociada.

¥ 4 <

Selecciona automdticamente el componente siguiente en la lista sin una huella

asociada.

Asocia automdticamente huellas a los componentes usando un fichero de

equivalencias.

Borra todas las asignaciones de huellas.

Abre el fichero pdf de documentacién para la huella seleccionada usando el visor de

pdf por defecto.

Habilita o deshabilita el filtrado para limitar la lista de huellas al filtro de huella del

componente seleccionado.

Habilita o deshabilita el filtrado para limitar la lista de huellas usando en funcién del

ndmero de pines del componente seleccionado.

Habilita o deshabilita el filtrado para limitar la lista de huellas usando la biblioteca de

huellas actualmente seleccionada..

4.3. Comandos del teclado para la ventana principal

La siguiente tabla muestra los comandos del teclado para la ventana principal.

Flecha

Activa el siguiente panel a la derecha del panel actualmente activado. Rota al

derecha / Tab | primer panel si el Gltimo panel se encuentra activo actualmente.

Flecha

Izquierda

Activa el siguiente panel a la izquierda del panel actualmente activado. Rota al

ultimo panel si el primer panel se encuentra activo actualmente.
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Flecha arriba | Selecciona el elemento anterior dentro de la lista seleccionada.

Flecha abajo Selecciona el siguiente elemento dentro de la lista seleccionada.
Pégina Arriba | Selecciona el elemento una pégina hacia arriba de la lista seleccionada
Péagina Abajo | Selecciona el elemento una pagina hacia abajo de la lista seleccionada
Home Selecciona el primer elemento de la lista seleccionada.

Fin Selecciona el dltimo elemento de la lista seleccionada.

4.4. Configuracion de CvPcb

File | Preferences Help

¥ E;]Fnutprint Libraries ]

¥
= Configure Paths

Soc || i Edit Equ Files List
Soc
cap !i Language k

cor v Keep Open On Save

dif
dis {%SEWE Praject File

A4 aml =r H a

[N L I ]

(13}

[=1]

=1

Cvpcb puede cerrarse automaticamente después de guardar el archivo de asociacion de huellas, o no.

Seleccionando la entrada “Bibliotecas” dentro del menu “Preferencias” se muestra la ventana de configuracién de las bibliotecas.

Dependiendo de la versiéon CvPcb, hay 2 métodos diferentes para administrar las bibliotecas:

» La administracién de formatos antiguos, usando ficheros *.mod y una lista de bibliotecas de ficheros.

= El nuevo formato “Pretty”, usando un fichero por huella. Utiliza una lista de carpetas. Cada carpeta (con nombre de la carpe-

ta *.pretty ) es una biblioteca. Al usar este nuevo método de gestion de bibliotecas, también puede utilizar bibliotecas nativas
provenientes de GEDA/GPCB o incluso archivos de formato Eagle XML.
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5. Gestion de Bibliotecas de Huellas

5.1. Nota importante:

Esta Seccion solo es relevante para las versiones KiCad a partir de diciembre de 2013

5.2. Tablas de Bibliotecas de Huellas

Desde diciembre de 2013, Pcbnew y CvPcb utilizan una nueva herramienta de gestion de bibliotecas basado en fablas de bibliotecas

de huellas que permite el uso directo de bibliotecas de componentes desde

Bibliotecas de componentes KiCad Antiguas (archivos .MOD)

= Nuevas bibliotecas de componentes de KiCad .pretty (en el disco local) (carpetas con extension .pretty, que contienen archivos
kicad_mod)

= Nuevas bibliotecas de componentes de KiCad .pretty (en nuestro servidor Github, u otro servidor de Github)
= Bibliotecas GEDA (carpetas que contienen archivos .fp)

= Bibliotecas de componentes de Eagle

nota

= Solamente puede escribir bibliotecas de huellas de KiCad tipo .pretty compuestas por carpetas en su disco local
(y los archivos .kicad_mod dentro de estas carpetas).

» Todos los demas formatos son de sélo lectura.
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La siguiente imagen muestra la ventana de edicién de las tablas de bibliotecas de huellas que puede abrirse mediante la entrada

“Bibliotecas de Huellas” del mend “Preferencias”

PCB Library Tables

=0l x|

rLibrary Tables by Scope
Table: C:\Users\ipc\AppData‘\Roaming'kicad\fpib-table
MNickname | Library Path Plugin Type ‘ Options ‘ Description
1 |capacitors S{KISYSMOD} /capacitors. pretty KiCad j
2 |connect S{KISYSMOD} connect. pretty
3 |dip_sockets §{KISYSMOD} dip_sockets. pretty Github
4 |discret &IKISYSMOD) discret. pretty E‘;gf‘:”
5 |display S{KISYSMOD} /display. pretty Geda-PCE
6 |inductors S{KISYSMOD} finductors. pretty KiCad
7 |led S{KISYSMOD} led. pretty KiCad
8 |lib_smd S{KISYSMOD}lib_smd.pretty KiCad
9 |pin_array S{KISYSMOD} pin_array.pretty KiCad
10 |smd_crystal_and_osdillator | S{KISYSMOD} smd_crystal_and_oscillator.pretty  KiCad
11 |smd_ssop_packages S{KISYSMOD} smd_ssop_packages.pretty KiCad
12 |smd_transistors S{KISYSMOD} fsmd_transistors. pretty KiCad
13 |Resistors_SMD S{KISYSMOD} Resistors_SMD., pretty KiCad
14 |Socket_Strips S{KISYSMOD} Socket_Strips.pretty KiCad
15 |Sockets S{KISYSMOD} Sockets. pretty KiCad
16 |Choke SMD &(KIGITHUB)/Choke_SMD.pretty Github
Global Libraries | Project Spedific Libraries
Append with Wizard | Append Library Remove Library | Move Up | Move Down Options Editor

Path Substitutions

Environment Variahle‘ Path Segment |
1 |KIPRIMOD F:\tmpYinterf_u
2 |KISYS53DMOD E:kicad'share\kicad\modules\packages 3d
3 |KISYSMOD E:'\kicad'sharekicad\modules

K Cancel

La tabla de bibliotecas de huellas se utiliza para asignar una biblioteca de huellas, de cualquiera de los tipos soportado, a un alias. Este

alias se utiliza para buscar las huellas en lugar del método anterior, que dependia de la ruta para la biisqueda de las bibliotecas.

Esto permite a CvPcb acceder a huellas con el mismo nombre en diferentes bibliotecas, asegurando que la huella correcta se carga
desde la biblioteca adecuada. También permite a CvPcb soportar la carga desde bibliotecas de diferentes editores de PCB como
Eagle y GEDA.

5.2.1. Tabla de Bibliotecas de Huellas Global

La tabla de bibliotecas de huellas global contiene la lista de las bibliotecas que estdn siempre disponibles sin importar que archivo
de proyecto este cargado en ese momento. La tabla se guarda en el fichero fp-lib-table en la carpeta de instalacién de KiCad. La

ubicacion de esta carpeta es dependiente del sistema operativo utilizado.

5.2.2. Tabla de bibliotecas de huellas especifica del proyecto

La tabla de bibliotecas de huellas especifica del proyecto contiene la lista de las bibliotecas que estdn disponibles especificamente
para el archivo de proyecto cargado en ese momento. La tabla de bibliotecas de huellas especifica del proyecto sélo puede editarse

cuando se carga junto con el archivo netlist proyecto. Si no hay ningtin archivo de proyecto cargado o no hay ningtin archivo de tabla
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de la bibliotecas de huellas en la ruta del proyecto, se crea una tabla vacia que puede ser editada y guardada mas tarde junto con el

archivo de asignacién de huellas.

5.2.3. Configuracion Inicial

La primera vez Pcbnew o CvPcb se ejecuta y no se encuentra la tabla global de huellas fp-lib-table en la carpeta de inicio del usuario,
Pcbnew o CvPcb intentardn copiar el archivo de la tabla de huellas predeterminado fp-lib-table almacenado en el carpeta de plantillas

de KiCad al archivo fp-lib-table en la carpeta de inicio del usuario.

Si fp-lib-table no se puede encontrar, una tabla de bibliotecas de huellas vacia se creard en la carpeta de inicio del usuario. Si esto

ocurre, el usuario puede copiar fp-lib-table manualmente o configurar la tabla a mano.

La tabla de bibliotecas de huellas predeterminada incluye muchas de las bibliotecas de huellas estdndar que se instalan como parte
de KiCad.

Obviamente, la primera cosa a realizar es modificar esta tabla (afiadiendo/eliminando entradas) de acuerdo a sus requisitos y las

bibliotecas que necesite para todos sus proyectos.

(La carga de demasiadas bibliotecas consume tiempo)

5.2.4. Anadiendo Entradas a la Tabla

Para utilizar una biblioteca de huellas, primero debe agregarse a la tabla, ya sea a la global o a la especifica del proyecto. La tabla

especifica de proyecto sélo es aplicable cuando esta abierto un fichero netlist.
Cada biblioteca debe tener un alias tnico.

Este no tiene por que estar relacionado en modo alguno con el nombre de archivo de la biblioteca o su ruta. El caricter dos puntos
: no se puede utilizar en cualquier lugar del alias. Cada entrada de la biblioteca debe tener una ruta vélida y/o nombre de archivo
dependiendo del tipo de biblioteca. Las rutas pueden ser definidos como absolutas, relativas o por sustitucion de variable del entorno

(véase la seccion siguiente).

El tipo de biblioteca adecuado debe seleccionarse para que la biblioteca pueda ser leida correctamente. KiCad soporta actualmente

la lectura de formatos KiCad Antigua, bibliotecas de componentes KiCad Pretty, Eagle y GEDA.

También hay un campo descripcion para agregar una descripcion de la entrada de la biblioteca. El campo opcién no se utiliza en

este momento por lo que la adicién de opciones no tendré efecto cuando cargue las bibliotecas.

Tenga en cuenta que no puede tener alias de biblioteca duplicados en la misma tabla. Sin embargo, puede tener un alias de biblioteca
concreto tanto en la tabla de bibliotecas global como en la especifica del proyecto. La entrada de la tabla especifica de proyecto tendra
prioridad sobre la entrada de la tabla global cuando existan nombres duplicados. Cuando las entradas se definen en la tabla especifica

del proyecto, un archivo fp-lib-table conteniendo estas entradas se guardard en la carpeta del fichero netlist abierto actualmente.

5.2.5. Sustitucion de Variables del Entorno

Una de las caracteristicas mas potentes de las tablas de bibliotecas de huellas es la sustitucion de variables del entorno. Esto le permite
definir rutas personalizadas, donde se almacenan sus bibliotecas, en variables del entorno. La sustitucion de las variables del entorno

se consigue mediante la sintaxis ${ ENV_VAR_NAME } en la ruta de la biblioteca de huellas.

Por defecto, en tiempo de ejecucién KiCad define dos variables del entorno:
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» La variable del entorno KIPRIMOD. Esta apunta siempre el directorio actual del proyecto y no se puede modificar.

= La variable del entorno KISYSMOD. Que apunta a donde se encuentran instaladas las librerias de componentes por defecto que

se instalaron con KiCad.

Puede anular KI SYSMOD definiendo usted mismo, en preferencias/Configurar Rutas, la ruta que apunta a sus propias bibliotecas en

lugar de las bibliotecas por defecto de KiCad
Cuando se carga un archivo netlist, CvPcb define KIPRJIJMOD utilizando la ruta del archivo (la ruta del proyecto).
Pcbnew también define esta variable del entorno al cargar un archivo de placa.

Esto le permite almacenar las bibliotecas en la ruta del proyecto sin tener que definir la ruta absoluta (lo que no siempre es conocida)

a la biblioteca en la tabla de bibliotecas de huellas especificas del proyecto.

5.2.6. Usando el Plugin para GitHub

El de GitHub es un plugin especial que proporciona una interfaz para acceso de solo lectura a un repositorio GitHub remoto con-
sistente en un directorio .pretty (Pretty es el nombre del formato de archivo de huellas para KiCad) de huellas, y opcionalmente
proporciona soporte para “Copiar Al Escribir” (CAE) huellas leidas desde el repositorio de GitHub y guardarlas localmente. Por
tanto, el plugin para “Git Hub” es para acceso de sélo lectura a bibliotecas de componentes remotas tipo Pretty en https://
github.com. Para agregar una entrada de GitHub a la tabla de bibliotecas de huellas la “Ruta de las Bibliotecas” en 1la fila de la tabla

de bibliotecas de huellas debe ajustarse a una URL de GitHub vilida.
Por ejemplo:

https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints

o

https://github.com/KiCad

Por lo general las URLs de GitHub tienen la forma:
https://github.com/nombre_de_usuario/nombre_del_repositorio

El “Tipo de Plugin” se debe ajustarse a “Github”. Para habilitar la caracteristica de “Copiar Al Escribir” 1a opcién allow_pretty_writing_to_|
se debe agregarse a los ajustes de “opciones” de la entrada en la tabla bibliotecas de huellas. Esta opcion es la “ruta de la biblioteca”
para el almacenamiento local de las copias modificadas de las huellas leidas desde el repositorio GitHub. Las huellas guardadas
en esta ruta se combinan con las de solo lectura del repositorio de GitHub para crear la biblioteca de huella. Si esta opcién no se
especifica, entonces la biblioteca GitHub es de sélo lectura. Si la opcién estd presente para una biblioteca GitHub, entonces cual-
quier escritura en esta biblioteca hibrida ird al directorio *.pretty locale. Tenga en cuenta que la parte residente en github.com de
esta biblioteca hibrida es siempre de sélo lectura, lo que significa que no se puede borrar nada ni modificar ninguna huella en el
repositorio de GitHub especificado directamente. El tipo de biblioteca agregada sigue siendo de tipo “Github” a todos los efectos,

pero consiste en una parte local de lectura/escritura y una remota de solo lestura.

La siguiente tabla muestra una entrada de la tabla de bibliotecas de huellas sin la opcién allow_pretty_writing_to_this_dir:



https://github.com/
https://github.com/
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/KiCad
https://github.com/nombre_de_usuario/nombre_del_repositorio
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Nickname | Library Path Plugin Options Descript.
Type
github https:// Github Liftoff’s
github.com/liftoff-sr/pretty_footprints GH
footprints

La siguiente tabla muestra una entrada de tabla bibliotecas de huellas con la opcion CAE especificada. Observe el uso de la variable
del entorno ${HOME} s6lo como ejemplo. El directorio github.pretty es alojado en la ruta ${HOME }/pretty/. Cada vez que utilice
la opcién allow_pretty_writing_to_this_dir, tendrd que crear ese directorio manualmente con antelacion y éste debe terminar con

la extension .pretty.

Nickname | Library Path Plugin Options Descript.
Type
github https:// Github allow_pretty_writing_to_this_dir= $ Liftoff’s
github.com/liftoff-sr/pretty_footprints {HOME }/pretty/github.pretty GH
footprints

La carga de huellas siempre dard prioridad a las huellas locales que se encuentran en la ruta dada por la opcién allow_pretty_writing_to_this
Una vez que haya guardado una huella al directorio local de la biblioteca CAE guardando una huella desde el editor de huellas, no

se actualizaran las modificaciones de ésta en el repositorio de GitHub si existe una huella con el mismo nombre en la copia local.

Mantenga siempre un directorio *.pretty local distinto para cada biblioteca de GitHub, nunca los combine referenciandolos al mismo

directorio local mas de una vez.

Ademds, no utilice el mismo directorio CAE (*.pretty) en una entrada de la tabla bibliotecas de huellas. Esto probablemente crearia

un desastre.

El valor de la opcién allow_pretty_writing_to_this_dir ampliara cualquier variable del entorno usando la notacién ${} para crear

la ruta de acceso de la misma manera que en el ajuste de la “Ruta de la biblioteca”.
(Cudl es el interés de CAE? El de acelerar el intercambio de huellas.

Si envia por correo electrénico periédicamente modificaciones en las huellas .pretty CAE al mantenedor del repositorio en GitHub,
puede ayudar a actualizar la copia en GitHub. Envie simplemente por correo electrénico los archivos *.kicad_mod individuales que
se encuentran en sus directorios CAE al mantenedor del repositorio GitHub. Después de haber recibido la confirmacion de que se han
fusionado los cambios, puede eliminar el archivo CAE y la huella actualizada de la parte de solo lectura de la biblioteca de GitHub
se descargard y actualizara. El objetivo debe ser mantener el conjunto de archivos CAE lo mas pequefio posible, contribuyendo con

frecuencia a las copias principales compartidas en https://github.com.

5.2.7. Uso de Patrones

Las bibliotecas de huellas se pueden definir tanto globalmente como especificamente para el proyecto cargado en ese momento.
Librerias de componentes definidos en la tabla global del usuario estdn siempre disponibles y se almacenan en el archivo fp-lib-table

en la carpeta de inicio del usuario.
Las bibliotecas de huellas globales siempre son accesibles incluso cuando no hay ningtin archivo netlist abierto.

La tabla de huellas especificas del proyecto esta activa sdlo para el archivo netlist abierto en ese momento.



https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/liftoff-sr/pretty_footprints
https://github.com/
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La tabla de bibliotecas de huellas especifica del proyecto se guarda en el archivo fp-lib-table en la ruta del archivo netlist abierto

actualmente. Usted es libre de definir las bibliotecas en cualquier tabla.

Existen ventajas y desventajas de cada método. Puede definir todas sus bibliotecas en la tabla global de lo que significa que siempre
estardn disponibles cuando las necesite. La desventaja de esto es que puede tener que buscar a través de una gran cantidad de

bibliotecas para encontrar la huella que busca. Puede definir todas las bibliotecas de forma especifica para proyecto.

La ventaja de esto es que usted sélo tendrd que definir las bibliotecas que realmente necesita para el proyecto lo que reduce la

busquedas posteriores.

La desventaja es que siempre tiene que recordar agregar cada biblioteca de huellas que necesite para cada proyecto. También puede

definir bibliotecas de huellas tanto global como para el proyecto concreto.

Un patrén de uso seria definir las bibliotecas mds utilizados a nivel global y la bibliotecas que sélo se requieran para el proyecto en

la tabla de bibliotecas especifica del proyecto. No existe ninguna restriccién sobre como definir sus bibliotecas.
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5.3. Usando el Asistente para Tablas de Huellas

Un asistente para agregar bibliotecas de huellas a la tabla de huellas estd disponible en la Ventana de edicion de tablas de huellas.
Tenga en cuenta también que las bibliotecas pueden ser de cualquier tipo de biblioteca de huellas soportado por KiCad.
Se puede afiadir bibliotecas “locales” o bibliotecas de un repositorio de Github.

Cuando las bibliotecas estdn en un repositorio de Github, pueden ser afiadidas como bibliotecas remotas, o descargadas y aiadidas

como bibliotecas locales.

Aqui se muestra, la opcion de bibliotecas locales seleccionada.

Add Footprint Libraries Wizard o ] 4

Welcome to the Add Footprint Libraries Vizard!

FPlease select the source for the libraries to add:

" Files on my computer

" Github repository Ihttps:_-"_-"github.-:om_-'kJCad

¥ save alocallcopy bo:

Erikicadishareikicadimodules Browse |

Visit our official Kicad repository on Github and get more libraries

= Back: Next > Cancel
A
Aqui, se selecciona la opcidn bibliotecas remotas.
Add Footprint Libraries Wizard 1Ol x|
Welcome to the Add Footprint Libraries Wizard!
Please select the source for the libraries to add:
" Files on my computer
* Github repository | https: //github. com KiCad
¥ Save a local copy to:
E:kicad'share kicad \modules Browse |
I: :I Visit our offidal Kicad repository on Github and get more libraries
= Back | Mext = I Cancel |
A

Dependiendo de la opcidn seleccionada, una de estas paginas se mostrard, para seleccionar una lista de bibliotecas:

En este caso, se ha seleccionado la opcioén de bibliotecas locales.
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Add Footprint Libraries Wizard _ 1Ol x|

Select files or folders to add:

, Buttons_Switches_SMD.pretty ;I
) Buttons_Switches_ThroughHole.pretty

| capaditors.pretty

) Capadtors_SMD.pretty

) Capacitors_Tantalum_SMD.pretty

| connect.pretty

) connectors_molex_serial_53047-A123.pretty

) discret.pretty

== ) display.pretty
- L divers.oretty LI
All supported library formats j

< Back | Next > I Cancel |

Aqui, se selecciond la opcién de bibliotecas remotas.

Add Footprint Libraries Wizard -0 =|

(] Buttons_Switches_SMD. pretty

[] Buttons_Switches_ThroughHole, pretty
:I Buzzers_Beepers.pretty

[ capaditors_Elko_ThroughHole. pretty
Capadtors_SMD.pretty
Capacditors_Tantalum_SMD.pretty

[ capacitors_ThroughHole, pretty

[ choke_axial_ThroughHole. pretty

[ choke_Common-Made_Wurth, pretty
[ choke_Radial_ThroughHole, pretty

[ choke_SMD.pretty

[ choke_Toroid_ThroughHole, pretty

D Connect.pretty

[ connectors_Molex. pretty

O converters DCDC ACDC. pretty =

Select al Unselect al [Q

< Back I Next > I Cancel

Después de seleccionar un conjunto de bibliotecas, la pagina siguiente valida la eleccién:

Add Footprint Libraries Wizard o ] 4

Review and confirm the changes to the libraries:

Library | Status | Format |
Diodes_SMD oK KiCad
Diodes_ThroughHole CK KiCad
dip_sockets [0]4 KiCad

< Back Mext = Cancel
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Si algunas bibliotecas seleccionadas es incorrecta (no admitida, no es una biblioteca de huellas ...) serd marcada como “no valida”.

La dltima opcién es la tabla de la bibliotecas de huellas a la que incorporar las nuevas bibliotecas:

= La tabla goblal

= La tabla local (tabla especifica del proyecto)

Add Footprint Libraries Wizard
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6. Visualizacion de la Huella actual

6.1. El comando ver huella

El comando ver huella muestra la huella seleccionada actualmente en la ventana de lista de huellas. Se puede mostrar un modelo 3D

del componente si este ha sido creado y asignado a la huella. A continuacién se muestra la ventana del visor de huellas.

I Footprint: Housings_DIP:DIP-14_W7.62mm_LongPads =

B aacR

DIP=14_w7'63mm_LongPads

4 1

m

2

REF** Last Change Metlist Path Layer Pads Status Angle Attributes
DIP-14_W7.62rmm_LongPads Sep 13, 2014 F.Cu 14 . 0.0 Morrmal

L. Z3.53 ¥ -0.300000 ¥ 0.150000 dx -0,300000 dy 0.150000 dist 0,3354 Inches

Footpr
Housin

6.1.1. Informacion de la barra de estado

La barra de estado se encuentra en la parte inferior de la ventana principal de CvPcb y proporciona informacioén til para el usuario.

La siguiente tabla define los contenidos de cada panel en la barra de estado.

Left Component count: total, unassigned
Middle Filter list of the selected component
Right Filtering mode and count of available footprints

6.1.2. Atajos del teclado

F1 Acercar vista

F2 Alejar vista

F3 Refrescar vista

F4 Centra la vista actual en la posicion del puntero del raton

Home Ajusta la vista para encajar la huella en la vista actual

Barra Espaciadora | Ajusta la posicién actual del ratén como el punto inicial de las coordenadas
relativas
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Flecha Derecha Mueve el cursor una posicion a la derecha sobre la rejilla
Flecha Izquierda Mueve el cursor una posicion a la izquierda sobre la rejilla
Flecha Arriba Mueve el cursor una posicion hacia arriba sobre la rejilla
Flecha Abajo Mueve el cursor una posicion hacia la derecha sobre la rejilla

6.1.3. Acciones del raton

Rueda del ratén Amplia o aleja la vista sobre la posicién del puntero del ratén
Ctrl + Rueda del ratén Desplaza a derecha e izquierda

Shift + Rueda del ratén Desplaza arriba y abajo

Clic Derecho Abre el menu contextual

6.1.4. Menu Contextual

Se muestra haciendo clic derecho con el ratén:

=% Grid Select

K Close

Seleccién del Zoom (Select Zoom) Selecciona directamente el nivel de zoom entre varios
valores.

Seleccién de la rejilla (Grid Select) Selecciona directamente el paso de la rejilla entre
varios valores.

6.1.5. Barra de herramientas Horizontal

Muestra la ventana de opciones de visualizacion

2 s

Aproxima la vista
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6.1.6.

Aleja la vista

Refresca la vista

Ajusta la vista para encajar la huella en la ventana

go20

Abre el visor de modelos 3D

Barra de herramientas vertical

Muestra u oculta la rejilla

4

Muestra las coordenadas en notacién polar o cartesiana

In

i

Muestra las coordenadas en pulgadas

mm

-

Muestra las coordenadas en milimetros

13

Conmuta el estilo del puntero

©

Conmuta la visualizacién de los pads entre modo boceto y modo normal

T
i\ Conmuta la visualizacién del texto entre modo boceto y modo normal
[
2
dmn Conmuta la visualizacién de los bordes entre modo boceto y modo normal
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6.2. Visualizando el modelo 3D actual

G 3D Viewer ‘ ‘ E@g

File Preferences

BRACR MK 4 5% €« 43 @

Zoom: 16.4

6.2.1. Acciones del ratéon

Rueda del ratén Amplia o aleja la vista sobre la posicién del puntero del ratén
Ctrl + Rueda del ratén Desplaza a derecha e izquierda
Shift + Rueda del ratén Desplaza arriba y abajo

6.2.2. Barra de herramientas Horizontal

Recarga en modelo 3D

Copia la vista 3D al portapapeles

Ajusta las opciones del visor 3D

Acerca la vista

Aleja la vista

Ao 98B

Refresca la vista
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Ajusta la vista para encajar la huella en la ventana

Rotar hacia atrés sobre el eje X

Rotar hacia adelante sobre el eje X

Rotar hacia atras sobre el eje Y

Rotar hacia adelante sobre el eje Y

Rotar hacia atrés sobre el eje Z

Rotar hacia adelante sobre el eje Z

Desplazar a la izquierda

Desplazar a la derecha

Desplazar hacia arriba

Desplazar hacia abajo

@« > ¥ 2D T B P

Activa/desactiva el modo de proyeccidn ortogréfica
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7. Usando CvPcb para asociar componentes con huellas

7.1. Asociacion manual de huellas a componentes

Para asociar manualmente una huella con un componente primero seleccione un componente en el panel de componentes. A con-
tinuacion, seleccione una huella en el panel de huellas haciendo doble clic con el botén izquierdo del ratén sobre el nombre de la
huella deseada. El siguiente componente no asignado en la lista de componentes se selecciona automaticamente. Para cambiar la

huella de un componente actie de la misma manera.

7.2. Filtrando la lista de huellas

Cuando selecciona un componente y/o biblioteca y una o mas de las opciones de filtrado estdn activas, la lista de huellas mostrada

en CvPcb se filtra en consecuencia.

Los iconos habilita y deshabilitan las caracteristicas de filtrado. Cuando el filtrado no esta activo, se muestra

la lista de huella completa.

Sin filtrado:
B3 Cvpcb (2015-06-07 BZR 5718)-product Project: 'F:\tmp\interf_u\interf_u.pro’ 1ol =|
File Preferences Help
A, Fan | e
£ 2 B . Bl A LR LS G
Choke_SMD 1 BOS1 - BUSEC - 154 connect:SIL-15 ;I
Resistors_SMD z c1 - 47puF : discret:CPé& 155 connect:S5IL-18
Sccket_Strips 3 cz - 47pF : discret:Cl 156 connect:SIL-Z&
Sockets 4 c3 - 47pF : discret:Cl 157 connect:SOC&7EBR
capacitors 5 c4 - 47uF : discret:CP& 158 connect:S0CeTE
connect & cs - 47uF : discret:CP& 155 connect:S0CETENY
dip sockets 7 Ce - 4T7uF : discret:CP& 180 connect:TESTPOINT J
discret 8 s LED : discret:LEDV 181 connect:USE R
display =] Dz - LED : discret:LEDV 182 connect:USE B
inductors 10 JPl - CONN_8X2Z : pin array:pin array 8xZ 183 connect:USE MINI B
led 11 Pl - DBZSFEMELLE : connect:DBZSFC 184 connect:VRSCHSx2
likb smd 1z R1 - 100K : discret:R3 185 connect:VASCHExZ
pin_array 13 RZ - 1E : discret:R3 1é6 connect:VASCH1O0xZ
smd _crystal_and ocsecillator 14 B3 - 10K : discret:R3 187 connect:x3d test _molex
smd_ssop_packages 15 R4 - 330 : discret:R3 188 connect:XLR3IMC
smd_transistors 18 RS - 330 : discret:R3 1853 connect:XLRSMC
17 RR1 - SxlE : discret:r_pack® 170 dip_sockets:DIF-&__ 300
18 Ul - 7415245 : dip sockets:DIP-Z0__ 300 171 dip_scckets:DIP-&_ 300_EI
13 uz - T4L5E8E : dip sockets:DIP-Z0_ 300 172 dip_scockets:DIP-2_ 300
20 us - T4L5541 : dip sockets:DIP-Z0_ 300 173 dip sockets:DIP-8_ 300 _EI
21 us - 828128 : dip sockets:DIP-32Z_ 800 174 dip_scockets:DIP-10__ 300
2z us - EFE00 : dip sockets:DIP-Z4__ 300 175 dip_sockets:DIF-10__ 300 _E
23 us - 4003RPE120 : Scockets:PERIZO 17¢& dip_scockets:DIP-14_ 300
24 H1 - BMHz : discret:HC-18UH 177 dip_scckets:DIP-14_  300_%
178 dip_sockets:DIP-1&__ 300
173 dip_scckets:DIP-1&_ 300_%
180 dip_sockets:DIF-18__ 300 -
il | & — _'I_I
|Descri|:|ﬁon: Capaditor, pol, cyl 5x6mm |KEY words: |No filtering: 733 4

Filtrado por lista de filtros de huella asignados al componente seleccionado. Los filtros de componentes se indican en el panel central

de la barra de estado en la parte inferior de la ventana principal.

Filtrada por el filtro de huella del componente seleccionado:




CvPcb

21/25

B3 Cvpch (2015-06-07 BZR 5718)-product Project: 'F:\tmp)\interf_u\interf_u.pro’ =1ol=|
| File Preferences Help
! 4 .
A TP
1 —
Choke_ SMD 1 BUS1 - BUSEC - 1 discret:LEDV
Resistors_SMD 2 Ccl - 47pF : discret:CP& Z led:LED-3MM
Soccket_Strips 3 cz - 47pF : discret:Cl 3 led:LED-5MM
| Sockets 4 c3 - 47pF : discret:C1l 4 led:LED-0&03
capacitors 5 c4 - 47uF : discret:CP& 5 led:LED-0805
| connect & C5 - 47uF : discret:CP& & led:LED-1208
| dip_sockets 7 [ 47uF - discre
discret =]
i display =] Dz - LED : discret:LEDV
inductors 10 JPL - CONN_EXZ : pin array:pin_array SxZ
led 11 Pl - DBZSFEMELLE : connect:DBZISFC
1ib_smd iz Rl - 100K : discret:R3
pin_array 13 Rz - 1K : discret:R3
| smd_crystzal and cscillater 14 B3 - 10K : discret:R3
smd_ssop_packages 15 R4 - 330 : discret:R3
smd_transistors 1& Rs - 330 : discret:R3
17 RR1 - 9xlE : discret:r_pack?
ig UL - 7415245 : dip sockets:DIP-20_ 300
13 uz - T4L5688 : dip sockets:DIP-20_ 300
20 us - T74L5541 : dip sockets:DIP-Z0__ 300
l 21 us - 828128 : dip sockets:DIP-32_ &00
2z Uz - EPE00 : dip sockets:DIP-Z4_ 300
2z us - 4003RDPE1Z0 : Scckets:DER1ZO
24 HL - BMHz : discret:HC-13UH
‘ 2
Components: 24, unassigned: 1 |F|Iter list: LED-3MM, LED-5MM, LED-10MM, LED-0603, LE... |F|Ihered by key words: 6 4

En el editor de bibliotecas de componentes en Eeschema, se cre6 la lista de huellas utilizando la pestafia filtro de huella de la ventana

de propiedades del componente como se muestra a continuacion.

Prop

| Options || Description || Hlias

Footprint Filker

)

Foakprints

R?
SMDE03
SMOE0S
R7-*

Delete

Delete All

OF,

] l Cancel

Filtrado por el nimero de pines del componente seleccionado:
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Igﬁ Cvpch (2015-06-07 BZR 5718)-product Project: 'F:\tmp\interf_u\interf_u.pro - |EI|1|
File Preferences Help

S B e g A BRI
—
Choke_SMD 1 BUS1 - BUSEC - 1 connect:G5_Bx2
Resistors_SMD 2 Cl - 47pF : discret:CP& 2 connect:hell-l4c
Socket_Strips 3 CzZ - 47pF : discret:Cl 3 connect:hell-14d
Sockets 4 c3 - 47pF : discret:Cl 4 connect:RJ45_TRENSFO
capacitors 5 c4 - 4T7uF : discret:CP& 5 connect:VASCHBxZ
connect 13 C5 - 47uF : discret:CP& & dip_scckets:DIP-14&__ 300
dip sockets 7 Ce - 47uF : discret:CP& 7 dip_sockets:DIP-16__ 200_ELL
discret =] Dl - LED : discret:LEDV 8 discret:SWDIPE
display =] oz - LED : discret:LEDV 3 display:AFF_Zx7SEG-DIGIT_10mm
inductors 10 display:Dx04
led 11 Pl - DBZSFEMELLE : connect:DBISFC 11 lik_smd:S016E
lib_smd iz Rl - 100K : discret:R3 12 1lib_smd:S01&L
pin_array 1z Rz - 1E : discret:R3 12 lik_smd:S01&N
smd_crystal and oscilla: 14 B3 - 10K : discret:R3 14 lib_smd:S0L1&W
smd_ssop_packages 15 Re - 330 : discret:R3 15 lik_smd:TS50P1&
smd_transistors 18 BS - 330 : discret:R3 16 pin_array:pin array Zx08
17 BRI - Sx1K : discret:r_pack3 17 Resistors_SMD:R Catlé&-8
18 UL - T4L5245 : dip sockets:DIP-20__ 300 18 smd_ssop_packages:SS50P-1&
13 uz - T4LS5&88 : dip sockets:DIF-20__300 13 Scocket_Strips:Socket_Strip Angl
20 usz - T4L5541 : dip sockets:DIP-Z0__300 20 Socket_Strips:Socket_Strip Angl
21 uUs - 828128 : dip sockets:DIP-32_ &00 21 Socket_Strips:Socket_Strip Stra
2z ug - EP&00 : dip sockets:DIP-24_ 300 22 Socket_Strips:Socket_Strip Stra
23 us - 4003RAPE1Z0 - Sockets:BER1ZO0
24 HL - BMHz : discret:HC-13UH

4 | DK | | DK o
Components: 24, unassigned: 1 Filter list: Filtered by pin count: 22 4

Filtrado por la biblioteca seleccionada.

g [=[ 3]
File Preferences Help
. -

&L B e B AR
Choke_SMD 1 BUS1 - BUSEC = 1 pin_array:pin array 1x01
Resistors_SMD 2 Cl - 47pF : discret:CPe 2 pin_array:pin_array 1x02
Socket_Strips 3 cz - 47pF : discret:Cl 3 pin_array:pin_array 1x03
Sockets 4 c3 - 47pF : discret:Cl 4 pin_array:pin_array 1x04
capacitors 5 c4 - 47uF : discret:CPe& 5 pin array:pin array 1x05
connect & C5 - 47uF : discret:CPe& & pin_array:pin_array lx0&
dip sockets 7 C& - 47uF : discret:CPe& 7 pin_array:pin_array 1xZ28
discret 8 D1 - LED : discret:LEDV 8 pin_array:pin_array Zx0Z
display =] Dz - LED : discret:LEDV 3 pin_array:pin_array Zx03
inductors 10 JB1l - CONN_8XZ : pin array:pin_array 8xZ 10 pin_array:pin_array Zx04
led 11 r1 - DB2SFEMELLE : connect:DB2SFC 11 pin_array:pin array Zu05

1z Rl - 100K : discret:R3 1z pin_array:pin_array Zx0&

13 RZ - 1E : discret:R3 13 pin_array:pin_array Zx08
smd_crystal and oseillator 14 B3 - 10K : diseret:R3 14 pin_array:pin array Zxl0
smd_ssop_packages 15 R4 - 330 : discret:R3 15 pin_array:pin_array ZxlZ
smd_transistors 18 R - 330 : discret:R3 1% pin_array:pin_array Zxl3

17 RR1 - 9x1K : discret:r_pack3 17 pin_array:pin array 2Zx20

18 Ul - 7415245 : dip sockets:DIP-20_ 300 18 pin_array:pin_array Zx30

13 uz - T4L5688 : dip sockets:DIP-20_ 300

20 uz - 74L5541 : dip sockets:DIF-20__ 300

21 us - 628128 : dip_ sockets:DIP-32_ &00

2z us - EPE00 : dip sockets:DIP-2Z4_ 300

23 us - 4003RPE120 : Scockets:PERLIZO

24 H1 - 8MHz - discret:HC-18UH
‘ 0
Components: 24, unassigned: 1 |F|ItE( list: |F|Itered by library: 18 v

Los filtros se pueden combinar para formar un filtrado mas complejo y ayudar a reducir el nimero de huellas en el panel de huellas.

Filtrado por el nimero de pines del componente seleccionado y el filtro de componente:
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R 5718)-product Project:’ i ] o =]

| File Preferences Help

i - ==
(| G || e b |9 dxf | A |
Choke_SMD 1 BUS1 - B 1 connect:G5_B8xZ
Resistors_SMD 3 Ccl - : discret:CP& 2 connect:hell-l4c
Sccket_Strips 3 cz - : discret:Cl 3 connect:hell-14d
Sockets 4 cz - : disecret:C1l 4 connect:RJ45_TRRNSFO
capacitors 5 c4 - : discret:CPe 5 connect:VASCHExZ
| connect 3 C5 - : discret:CP& & dip_sockets:DIP-1&__ 300
| dip_sockets 7 cE - : discret:CPE 7 dip_sockets:DIP-1&_ 300_ELL
discret =] Dl - : discret:LEDV 8 discret:SWDIES
display =] Dz - : discret:LEDV 9 display:AFF_Zx7SEG-DIGIT_10
inductors 10 display:Dx04
led 11 Pl - DBZSFEMELLE : connect:DBISFC 11 lib_smd:S016E
1ib_smd iz Rl - 100K : discret:R3 1z lib_smd:S01&L
pin_array 1z RZ - 1K : discret:R3 13 lib_smd:S01&N
| smd_crystal_and oscillator 14 R3 - 10E : discret:R3 14 lib_smd:S501&W
smd_sscop_packages 15 R4 - 330 : discret:R3 15 lib_smd:TS50PLlE
smd_transistors 18 R - 330 : discret:R3 16 pin_array:pin_array Zx08
17 BR1 - 9x1E : disecret:r_pack$s 17 Resistors_SMD:-R_Catlé-8
18 UL - 7415245 : dip sockets:DIP-20_ 300 18 smd_ssop packages:S50P-14&
13 uz - T4L5688 : dip sockets:DIP-20_ 300 13 Socket_Strips:Sccket_Strip
20 Uz - 7415541 : dip_sockets:DIP-20_ 300 20 Socket_Strips:Socket_Strip
| 21 us - §28128 : dip sockets:DIP-32_ &00 21 Socket_Strips:Soccket_Strip
2z us - EPE00 : dip sockets:DIP-Z4_ 300 22 Socket_Strips:Soccket_Strip
23 us - 4003RAPE120 : Sockets:PER1ZO
24 HL - BMHz : discret:HC-13UH

0 — | m
Components: 24, unassigned: 1 Filter list: |F|Ihered by key words +pin count: 22 4
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8. Asociacion Automatica

8.1. Ficheros de equivalencia

Archivos de equivalencia permiten la asignacion automdtica de huellas a los componentes.

Estos contienen una lista con el nombre de la huella correspondiente de acuerdo con el nombre (campo valor) del componente. Estos

archivos suelen tener la extension de archivo .equ.

Son archivos de texto plano y pueden ser editadas usando cualquier editor de texto plano. Deben ser creados por el usuario.

8.2. Formatos de los Archivos de Equivalencia

Los archivos de equivalencia consisten en una linea por cada componente. Cada linea tiene la siguiente estructura:
‘valor del componente’ ‘nombre de huella’

Cada nombre debe ser tinico marcado con el cardcter * y los nombres de los componentes y de la huella debe estar separados por uno

0 mds espacios.

Ejemplo:

Si el componente U3 es circuito 14011 y su huella es 14DIP300, la linea es:
‘140117 “14DIP300’

Cualquier linea que comience por # es un comentario.

Aqui se muestra un ejemplo de archivo de equivalencia:

#integrated circuits (smd) :
"74LV14’ ’'SO14E’
"74HCT541M’ ’'S0O20L’
"EL7242C’ ’'SO8E’
"DS1302N’ ’SO8E’
"XRC3064’ 'VQFP44’
"IM324N’ 'SO014E’
"LT3430" 'SSOP17’
"LM358’ ’SO8E’
"LTC1878’ ’'MSOP8’
’24LC5121/SM’ ’SOS8E’
"IM2903M’ ’'SO8E’
"LT1129_S08’ ’SO8E’
"LT1129CS8-3.3" ’'SO8E’
"LT1129CS8’ ’'SO8E’
’LM358M’ ’'SO8E’
"TL7702BID’ ’'SO8E’
"TL7702BCD’ 'SO8E’
'U2270B’ ’'SO16E’
#Xilinx

’XC35400PQ208’ ’PQFP208’
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"XCR3128-VQ100" ’VQFP100’
"XCFO8P' 'BGA48’

#upro
"MCF5213-LQFP100’ ’'VQFP100’

#regulators
"LP2985LV’ ’'SOT23-5"

8.3. Asociacion Automatica de huellas a componentes

Haga clic en el botén de asociacioén automética de huellas en la barra de herramientas superior para procesar un archivo de equiva-

lencia.

Todos los componentes que tengan por su valor en la fichero de equivalencia seleccionado (*.equ) tendrdn su huella automdticamente

asignada.
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