klcod

Wprowadzenie do programu KiCad



Wprowadzenie do programu KiCad

31 sierpnia 2016




Wprowadzenie do programu KiCad

Spis tresci

1 Wprowadzenie do programu KiCad

1.1 Pobieranie i instalowanie programu KiCad . . . . . . . . . .. ...
1.2 Wsystemie GNU/LINUX . . . . . . . o o 0o o e e e e e e e e e
1.3 Wsystemie Apple OS X . . . . . o o o e e e e
1.4 Wystemie Windows . . . . . . . . .. e e e
15 WSParcie . . . . . . oot e e e e e

2 Schemat postepowania
2.1 CyKkl postgpowania . . . . . . . . .ttt e e e e e e e e e e e e e e e

2.2 Renumeracja elementdw oraz NUMETacja WStECZNA . . .« o v v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e

3 Rysowanie schematow
3.1 Uzywanie Eeschema . . . . . . . . . . .. e

3.2 Magistrale w programie KiCad . . . . . . . . . . .

4 Trasowanie polaczen w obwodach drukowanych

4.1 Uzywanie programu Pcbnew . . . . . . . . . L
4.2 Generowanie plikOw Gerber . . . . . . . . . L L e e e e e e e e e
4.3 Uzywanie programu GerbView . . . . . . . . . . .. L
4.4  Automatyczne prowadzenie Sciezek z wykorzystaniem FreeRouter-a . . . . . . . . . ... oL

5 Renumeracja elementow w programie KiCad

6 Tworzenie symboli w programie KiCad

6.1 Uzywanie Edytora bibliotek . . . . . . . . . . . . L
6.2 Eksportowanie, importowanie oraz modyfikacje sktadnikéw bibliotek . . . . . . . ... 0oL
6.3 Tworzenie symboli za pomoca quicklib . . . . . . . ... L e

6.4 Tworzenie symboli z duzg iloScig wyprowadzed . . . . . . . . . ... L Lo

21

23
23
31
32
32

34




Wprowadzenie do programu KiCad

Tworzenie footprint-ow

Uzywanie Edytora footprintéw

Uwagi na temat przenoszenia plikow projektéw wykonanych w programie KiCad

Wiecej na temat dokumentacji do programu KiCad

Dokumentacja do programu KiCad w sieci Internet

43

43

45

47




Wprowadzenie do programu KiCad v

Podreczny i zwiezty przewodnik
Prawa autorskie

Copyright © 2010-2015. Ten dokument jest chroniony prawem autorskim. Lista autoréw znajduje si¢ ponizej. Mozesz go rozpo-
wszechnia¢ oraz modyfikowa¢ na zasadach okreslonych w General Public License (http://www.gnu.org/licenses/gpl.html), wersja
3 lub pdzniejsza, albo okreslonych w Creative Commons Attribution License (http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/), wersja

3.0 lub pdzniejsza.

Wszystkie znaki towarowe uzyte w tym dokumencie naleza do ich wlascicieli.
Wspottworcy

David Jahshan, Phil Hutchinson, Fabrizio Tappero, Christina Jarron, Melroy van den Berg.
Thumaczenie

Kerusey Karyu <keruseykaryu@o2.pl>, 2014-2015.

Kontakt

Wszelkie zauwazone bledy, sugestie lub nowe wersje dotyczace tego dokumentu prosimy kierowaé do:

¢ W sprawie dokumentacji: https://github.com/KiCad/kicad-doc/issues
¢ W sprawie oprogramowania: https://bugs.launchpad.net/kicad

* W sprawie ttumaczeri interfejsu uzytkownika: https://github.com/KiCad/kicad-i18n/issues

Data publikacji

16 maja 2015



http://www.gnu.org/licenses/gpl.html
http://creativecommons.org/licenses/by/3.0/
mailto:keruseykaryu@o2.pl
https://github.com/KiCad/kicad-doc/issues
https://bugs.launchpad.net/kicad
https://github.com/KiCad/kicad-i18n/issues

Wprowadzenie do programu KiCad

1/47

Rozdziat 1

Wprowadzenie do programu KiCad

KiCad EDA Suite to oprogramowanie narzg¢dziowe przeznaczone do tworzenia schematéw elektronicznych oraz obwodéw druko-

wanych PCB. Pod jednym prostym interfejsem KiCad taczy elegancki zesp6t nastgpujacych, samodzielnych programéw:

Nazwa programu Opis Rozszerzenia plikow
KiCad Menadzer projektu * .pro
EESchema Edytor Schematéw (zaréwno *.sch, *.lib, *.net
schematéw jak i symboli)
CvPcb Narzedzie do przypisywania +*.net
footprintéw
PCBnew Edytor Obwodéw Drukowanych *.kicad_pcb
GerbView Przegladarka plikéw Gerber All the usual gerbers
Bitmap2Component Narzedzie do konwersji bitmap na *.1ib, *.kicad_mod, *.
symbole lub footprinty kicad_wks
PCB Calculator Wszechstronny kalkulator do None
obliczania komponentéw, szerokosci
Sciezek, odlegtosci miedzy $ciezkami i
wiele innych...
P1 Editor Edytor Uktadu Strony * . kicad_wks
Notatka

Lista rozszerzen plikéw nie jest kompletna i zawiera tylko podzbiér plikéw, z ktorymi wspotpracuje program KiCad,
i sg pomocne do zrozumienia postaw dziatania kazdej unikalnej aplikacji wchodzacej w sktad pakietu KiCad EDA

Suite.

KiCad mozna uznaé za wystarczajaco dojrzale oprogramowanie, by wykorzystaé¢ go do tworzenia i utrzymywania ztozonych pro-

jektéw obwodéw drukowanych.

KiCad nie stwarza zadnego ograniczenia co do rozmiaru PCB i moze z tatwoscia obstugiwa¢ do 32 warstw miedzi, do 14 warstw

technicznych oraz do 4 warstw pomocniczych. KiCad moze tworzy¢ tez wszystkie pliki niezbgdne do tworzenia obwodéw druko-

wanych: pliki Gerber dla foto-ploteréw, pliki wiercen, pliki z lokalizacja elementéw i wiele wigce;.
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Bedac oprogramowaniem otwartym (na licencji GPL), KiCad stanowi idealne narzgdzie dla projektéw zorientowanych w kierunku

urzadzen o charakterze Open-Source.
W sieci Internet, mozna znaleZ¢ KiCad-a pod tym adresem:

http://www kicad-pcb.org/

1.1 Pobieranie i instalowanie programu KiCad

KiCad uruchamia si¢ w systemach GNU/Linux, Apple OS X oraz Windows. Najbardziej aktualne instrukcje oraz linki do pobrania

programu KiCad mozna znaleZ¢ pod adresem:

http://www.kicad-pcb.org/download/

WAZNE

Edycje stabilne programu KiCad sg publikowane co jakis czas zgodnie z politykg wydawnicza: KiCad Stable
@ Release Policy. Nowe funkcije sg ciggle dodawane do Nowe funkcje sg stale dodawane do gatezi rozwojowe;.

Jedli chcieliby$cie skorzysta¢ z tych nowych funkcji i pomoc przy ich testowaniu, nalezy pobra¢ najnowszy

pakiet edycji testowej (Nightly) przewidziany dla uzywanej platformy. Edycje testowe mogg wprowadzac btedy,

ale celem Zespotu Rozwojowego programu KiCad jest utrzymac¢ gataz rozwojowg tak uzyteczng, jak to tylko

mozliwe w trakcie rozwijania nowych funkgciji.

1.2 W systemie GNU/Linux

Wersje sabilne Stabilne wydania programu KiCad mozna znalezé w menadzerach pakietéw wielu dystrybucji jako kicad i kicad-
doc. Jesli uzywana dystrybucja nie dostarcza najnowszej wersji stabilnej, prosze skorzystaé z instrukcji ponizej w celu pozyskania

jednej z wersji testowych.

Wersje niestabilne (Nightly) Wersje niestabilne sa budowane na podstawie najbardziej aktualnego kodu Zrédtowego. Moga czasami
zawiera bledy, ktére moga uszkadzaé pliki, generowaé btedne pliki Gerber, itp.; lecz ogdlnie sg to wersje stabilne posiadajace

najnowsze funkcje.
W systemie Ubuntu, najprostsza metoda instalacji wersji testowych programu KiCad (Nightly) jest skorzystanie z PPA oraz Aptitude.
Whpisz w konsoli nastgpujace polecenia:

sudo add-apt-repository ppa:js-reynaud/ppa-kicad

sudo aptitude update && sudo aptitude safe-upgrade

sudo aptitude install kicad kicad-doc-en
W systemach opartych na dystrybucji Fedora najprosztsza metoda instalacji wersji testowych jest uzycie copr. By zainstalowaé
program KiCad za pomocg copr nalezy wydac¢ nastgpujace polecenia:

sudo dnf copr enable mangelajo/kicad

sudo dnf install kicad

Alternatywnie, mozesz pobra¢ i zainstalowaé wersjg pre-kompilowang KiCad-a lub bezposrednio pobra¢ kod Zrodtowy, skompilowaé

go oraz zainstalowa¢ z niego KiCad-a.



http://www.kicad-pcb.org/
http://www.kicad-pcb.org/download/
http://ci.kicad-pcb.org/job/kicad-doxygen/ws/Documentation/doxygen/html/md_Documentation_development_stable-release-policy.html
http://ci.kicad-pcb.org/job/kicad-doxygen/ws/Documentation/doxygen/html/md_Documentation_development_stable-release-policy.html
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1.3 W systemie Apple OS X

Wersje sabilne Wersje stabilne programu KiCad dla systemu OS X mozna znalez¢ pod adresem: http://downloads.kicad-pcb.org/-

osx/stable/

Wersje niestabilne (Nightly) Wersje niestabilne sa budowane na podstawie najbardziej aktualnego kodu Zrédtowego. Moga czasami
zawieraé bledy, ktére moga uszkadzaé pliki, generowaé btedne pliki Gerber, itp.; lecz ogdlnie sg to wersje stabilne posiadajace

najnowsze funkcje.

Wersje testowe mozna znalezZ¢ pod adresem: http://downloads.kicad-pcb.org/osx/

1.4 W systemie Windows

Wersje sabilne Wersje stabilne programu KiCad dla systemu Windows mozna znalez¢ pod adresem: http://downloads.kicad-

pcb.org/windows/stable/

Wersje niestabilne (Nightly) Wersje niestabilne sa budowane na podstawie najbardziej aktualnego kodu Zrédtowego. Moga czasami
zawiera¢ biedy, ktére moga uszkadzaé pliki, generowaé btedne pliki Gerber, itp.; lecz ogdlnie sa to wersje stabilne posiadajace

najnowsze funkcje.

Dla systemu Windows mozna skorzysta¢ z wersji testowych dostgpnych pod adresem: http://downloads.kicad-pcb.org/windows/

1.5 Wsparcie

Jesli masz pomyst, chciatby$ skomentowac lub zadaé pytanie, albo po prostu potrzebujesz pomocy:

¢ Odwiedz Forum
¢ Dotacz do kanat IRC #kicad na Freenode

* Przejrzyj samouczki



http://downloads.kicad-pcb.org/osx/stable/
http://downloads.kicad-pcb.org/osx/stable/
http://downloads.kicad-pcb.org/osx/
http://downloads.kicad-pcb.org/windows/stable/
http://downloads.kicad-pcb.org/windows/stable/
http://downloads.kicad-pcb.org/windows/
https://forum.kicad.info/
http://webchat.freenode.net/?channels=kicad
http://www.kicad-pcb.org/help/tutorials/
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Rozdziat 2

Schemat postepowania

Pomimo podobienstw do innego oprogramowania narze¢dziowego do tworzenia PCB, KiCad charakteryzuje si¢ ciekawym schema-
tem postgpowania, w ktérym komponenty na schemacie i footprinty sa wtasciwie dwoma odrgbnymi podmiotami. Czgsto jest to

przedmiotem dyskusji na internetowych forach.

2.1 Cykl postepowania

Cykl postgpowania w przypadku programu KiCad sktada si¢ z dwoch gtéwnych zadan: tworzenie schematu i trasowanie ptytki. Obie
biblioteki: komponentéw oraz footprintéw sg niezbedne dla obu tych zadad. KiCad ma do$¢ sporo tych bibliotek. W przypadku,

gdy nie sa one wystarczajace, KiCad oferuje réwniez narzgdzia niezbedne do tworzenia nowych.

Na rysunku ponizej mozna zobaczy¢ schemat postegpowania reprezentujacy proces tworzenia kompletnego projektu w programie
KiCad. Rysunek wyjasnia jakie kroki nalezy podja¢ i w jakiej kolejnosci nalezy je wykonaé. Dodatkowe ikony ukazuja narzgdzia

jakich nalezy uzy¢.
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By uzyska¢ wigcej informacji na temat tworzenia symboli nalezy zajrze¢ do rodziatu Tworzenie symboli w programie KiCad. In-
formacje na temat tworzenia footprintéw mozna za$ znalez¢ w rozdziale zatytulowanym Tworzenie footprint-6w.

W ponizszej witrynie:

http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

znajdziesz przyktad uzycia narzedzia, ktore pozwoli sz 0 tworzyC biblioteki komponentow dla programu KiCad. uzyskac
jdziesz przyktad uzyci dzia, ktére pozwoli szybk y¢ biblioteki komp. 6w dla prog KiCad. Aby uzyska¢

wigcej informacji na temat quicklib, przejdZ do sekcji nazwanej: Tworzenie symboli za pomoca quicklib.

2.2 Renumeracja elementow oraz numeracja wsteczna

Gdy schemat zostat juz w petni opracowany, nastepnym krokiem jest przeniesienie go do PCB postepujac zgodnie z przedstawionym
schematem postgpowania. Kiedy proces trasowania §ciezek zostal cze¢Sciowo badZ catkowicie wykonany, by¢ moze trzeba bedzie
doda¢ dodatkowe komponenty lub sieci, przemiescié niektére elementy albo wykona¢ jeszcze inne zmiany. Mozna to zrobi¢ na dwa

sposoby: z wykorzystaniem narzedzi do renumeracji elementéw i numeracji wstecznej.

Numeracja wsteczna to proces wysylania zmian w obwodzie drukowanym z powrotem do odpowiadajacemu mu schematu. Niektorzy

nie uwazaja by ta szczegdlna cecha programu byla szczeg6lnie uzyteczna.

Renumeracja elementéw to proces wysytania zmian w schemacie do odpowiedniego PCB. Jest zasadnicza cecha, poniewaz tak
naprawde nie chcielibySmy ponownie zrobi¢ catego uktadu PCB za kazdym razem, kiedy nastapi zmiana w schemacie. Renumeracja

elementow jest oméwiona w rozdziale zatytutowanym Renumeracja elementéw w programie KiCad.



http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php
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Rozdziat 3

Rysowanie schematow

W tej sekcji nauczymy si¢ rysowac schematy za pomocg narzedzi zawartych w KiCad EDA.

3.1 Uzywanie Eeschema

1. W systemie Windows uruchom kicad.exe. W systemie Linux wpisz kicad w oknie konsoli. Znajdziesz si¢ wtedy w gtéwnym
oknie zarzadcy projektu programu KiCad. Z tego miejsca masz dostep do o§miu samodzielnych narzedzi: Eeschema, Edytor
bibliotek symboli, Pcbnew, Edytor bibliotek footprintéw, GerbView, Bitmap2Component, PCB Calculator oraz Pl_Editor. Spdjrz

na cykl postgpowania by rozeznac si¢ do czego poszczegdlne narzg¢dzia sg uzywane.
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KiCad (2016-02-05 BZR 6540, Git 4c7a61d)-product fusr/local/share/kicad/demos/video/video.p... - o x

Plik Podglad Ustawienia MNarzedzia Pomoc

1522 9@

" - STr G | | T - =
T A2 AN AN T S

* footprints.pretty

_ MNazwa projektu:
[:::]LF!TDK.klcad_moc usr/local/share/kicad/demosivideo/video.pro

[::] PLCCE8.kicad_mc
[:::] PLCC84.kicad_mc

[:::] sim72.kicad_mod).
[Y] video_schiiblib |

{}D video.cmp

|j’ video.kicad_pch
E"é'-]video.net

,5;* video.sch

I:[j video-cache.lib

2. Utwérz nowy projekt: Plik — Nowy projekt — Utworz nowy projekt. Nazwij plik projektu jako turoriall. Plik projektu
zostanie automatycznie zapisany z rozszerzeniem “.pro”. KiCad zaproponuje utworzenie nowego folderu dla projektu, kliknij

”Tak”by potwierdzié. Wszystkie pliki nalezace do projektu beda zapisywane w tym folderze.

3. Rozpocznijmy od utworzenia schematu. Uruchom program do edycji schematéw Eeschema, L . Jest to pierwszy klawisz
liczac od lewe;j.

b

4. Kliknij w ikong Ustawienia strony | _*I== na gérnym pasku narzedzi. Ustaw Rozmiar Strony na A4 oraz wpisz w polu T'ytut

Tutorial 1. Najprawdopodobniej zauwazyles, ze mozna wpisa¢ wigcej informacji, na razie jednak to wystarczy. Kliknij OK.
Informacja ta zostanie przeniesiona na arkusz schematu do ramki znajdujacej si¢ w prawym dolnym narozniku. Mozesz uzy¢

rolki myszy by go powigkszy¢. Zapisz caty projekt schematu: Plik — Zapisz projekt schematu

5. Teraz mozemy juz wstawiC nasz pierwszy komponent. Kliknij w ikong Dodaj element [ na prawym pasku narzgdzi. To

samo mozesz osiagna¢ korzystajac z klawisza skrétu polecenia Dodaj element: klawisza A.

Notatka
Mozesz przejrzec liste dostepnych skrotow klawiszowych naciskajac klawisz ?.

6. Kliknij na §rodku arkusza. Pojawi si¢ okno Wybor symbolu. Zaczniemy od wstawienia rezystora. Przeszukaj / odfiltruj listg
szukajac R od stowa Rezystor. Mogte$ zauwazy¢, ze ponad nazwa symbolu pojawila si¢ nazwa device. Nazwa ta to nazwa

biblioteki gdzie znajduje si¢ wyszukany symbol, zawierajaca wiele uzytecznych i podstawowych symboli.
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Wybér symbolu (wczytano 159 elementdw)

Filtr: [Fl|

w video-cache

[
CRYSTAL

CTRIM
INDUCTOR
LIGNE_A RETARD
PWR_FLAG

RR8
b video schlib

| FmLIILIj [ | Ok

7. Kliknij dwukrotnie na rezystor R. Spowoduje to zamknigcie okna Wybierz symbol i zostaniesz znéw przeniesiony do twojego

arkusza schematu. Umie$¢ symbol na arkuszu klikajac w miejscu gdzie chcesz go umiescic.

8. Kliknij na lupe by powiekszy¢ widoczny obszar wokot tego komponentu. Alternatywnie, mozesz uzy¢ kétka myszy by po-
wigkszy¢ lub pomniejszy¢ widoczny obszar. Wcidnij kétko (klaiwsz centralny) by wywotaé funkcje panoramowania w pionie

lub poziomie.

9. Przesuri kursor myszy nad komponent R oraz naci$nij klawisz R. Zauwaz, w jaki sposéb komponent zostat obrécony. Nie

musisz klika¢ na komponent by méc go obrécic.

Notatka

Jesli kursor myszy znajduje sie nad polem Oznaczenie (R) lub polem Wartos¢ (R?), pojawi sie menu. Czesto
bedziesz ogladat menu Precyzowanie wyboru w programie KiCad, ktére pozwala na prace nad obiektami, ktére
mogg zachodzié¢ na siebie. W tym przypadku, nalezy wskazaé programowi KiCad, ze akcja bedzie dotyczyta
Komponentu ...R....

10. Kliknij mniej wigcej w Srodku komponentu oraz wybierz polecenie Edytuj element — Warto$¢é. Mozesz osiagnaé ten

sam rezultat przesuwajac kursor myszy nad komponent, a nastepnie nacisnaé klawisz *V. Alternatywnie, klawisz E
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przeniesie ci¢ do bardziej zaawansowanego okna Edycja elementu. Zauwaz, ze z pomocg prawego klawisza myszy otwarte

menu podreczne wskazuje na mozliwe klawisze skr6téw wywotujace poszczegdlne akcje.

[:,} Wylacz narzedzie
1*' Przesun symbol R?

1*' Przeciagnij symbol

-{?— Zorientuj symbol
C

"= | Kopiuj symbol

‘Qj Usun symbol

Q Pomniejsz

(¥ odéwiez widok

[(.P\ Dopasuj powiekszenie

Q Wybor powiekszenia

=70 Wybor siatki

M

Delete

F4

F1

F2

F3

Home

By eoyui
2 r -
% Wartosc
> .
oo Oznaczenie

Eﬁ? Footprint

m Edytuj za pomoca Edytora Bibliotek

u

F

Ctrl+E

AN Zamkni

11. Pojawi sig okno Edytuj pole Warto$¢. Zamien biezacg warto$¢ R na /k. Kliknij OK.

Notatka
Nie zmieniaj pola Odniesienie (R?), zrobimy to pézniej z pomocg automatu. Warto$¢ wewnatrz rezystora od
teraz powinna wynosic 1k.

ma
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12. By umiesci¢ nastgpny rezystor, po prostu kliknij w miejscu gdzie chcesz go umiesci¢. Ponownie pojawi si¢ okno Wybdr

symbolu.

13. Rezystor jaki wybraleS poprzednim razem teraz jest juz na twojej liScie z historia wyboru jako R. Kliknij OK i umie$¢

komponent.

Wybdr symbolu (wczytano 160 elementow)

Filtr: “
* -- (Ostatnio uzyte --
R
power

video-cache
video schlib

l Anuluj | OK |

14. W przypadku gdy popetnisz btad i bgdziesz chcial skasowa¢ komponent, kliknij prawym klawiszem na komponencie oraz
kliknij Usurn symbol. To spowoduje usunigcie komponentu ze schematu. Alternatywnie, mozesz najecha¢ kursorem na kom-

ponent ktéry chcesz usuna¢ oraz nacisnaé klawisz Del.

Notatka
Mozesz zmieni¢ nazwe dowolnego z domysinych klawiszy skrotow wybierajac polecenie Ustawienia — Skroty
klawiszowe — Edycja skrotow klawiszowych. Wszelkie modyfikacje zostang natychmiast zapisane.

15. Mozesz réwniez powieli¢ komponent znajdujacy si¢ juz na twoim arkuszu, przez najechanie na niego kursorem i wciskajac

klawisz C. Kliknij teraz gdzie chciatby$ umiescié¢ nowy, zduplikowany komponent.
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Kliknij prawym klawiszem na drugi rezystor. Wybierz Przeciqgnij symbol. Przenie§ komponent i kliknij lewym klawiszem
by go upusci€. Taka sama funkcjonalno$¢ mozesz uzyska¢ najezdzajac na komponent i naciskajac klawisz G. Uzyj klawisza

R by obréci¢ komponent. Klawisz X oraz klawisz Y pozwalaja na przerzucanie elementu w pionie lub w poziomie.

Notatka

Prawo-klik — Przesun symbol (odpowiednik klawisza M) jest réwniez warto$ciowg opcja przeznaczong do
przesuwania czegokolwiek wokét, jednak lepiej jest uzywac jej tylko dla etykiet komponentéw oraz komponen-
tow majacych byé dopiero co potaczonych. Zobaczymy pdzniej dlaczego jest to takie wazne.

Dokonaj edycji drugiego rezystora najezdzajac na niego i wciskajac klawisz V. Zamieni R na /00. Mozesz usunaé¢ dowolna

edycje jakgq wykonate$ za pomocg klawisza Ctrl+Z.

Zmien gestos¢ siatki. Moze juz zauwazyles, ze wszystkie komponenty na schemacie ustawiaja si¢ wedtug wielkiej rozpigtej
siatki. Mozesz bardzo tatwo zmieni¢ gesto$¢ siatki klikajac Prawo-klik — Wybér siatki. Zasadniczo, rekomendowane jest

uzywanie siatki o rogzmiarze 50.0 milséow dla schematow.

Dodamy teraz komponent z biblioteki, ktdra nie znajduje si¢ w domyslnym szablonie projektu. Z menu wybierz Ustawienia

— Biblioteki symboli oraz kliknij Dodaj w sekcji Pliki bibliotek symboli.

Musisz ustali¢ gdzie zainstalowano domySlne biblioteki programu KiCad w swoim komputerze. Szukaj folderu 1ibrary
zawierajacego mnéstwo plikéw z rozszerzeniem .dcm oraz .1ib. SprawdZ lokacje C:\Program Files (x86)\
KiCad\share\ (w systemie Windows) oraz /usr/share/kicad/library/ (w systemie Linux). Gdy znajdziesz

taki folder, wybierz go i dodaj biblioteke microchip_picl 2mcu oraz zamknij okno.

Powtérz kroki z dodawaniem komponentéw, tym razem wybierajac biblioteke microchip_picl2mcu zamiast biblioteki device
oraz pobierz z niej komponent PICI2C508A-1/SN.

Najedz mysza na mikrokontroler. Nacisnij klawisz Y lub klawisz X na klawiaturze. Zauwaz w jaki sposéb komponent zostaje

przerzucany w osi X lub osi Y. Naciskaj klawisze ponownie by wréci¢ do jego oryginalnego potozenia.
Powtorz kroki z dodawaniem komponentdw, tym razem wybierajac biblioteke device a z niej komponent LED.

Ut6z komponenty na twoim schemacie tak jak pokazano ponize;j.
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25.

26.

27.

IC?
- PICIZCEUEIA—I/SN
}%vun ICSPDAT/GPO 2
ICSPCLK/GP1 %::::::::::::::::
TOCKI/GP2 %::::::::::::::::
i
| 2

vpp/MCLR/GP3
Q5C2/GP4
CLKIN /Q5C1 /GPS

o vss

e

W tej chwili musimy stworzy¢ nowy komponent MYCONN3 dla naszego tréjpinowego ztacza. Mozesz przeskoczy¢ do roz-
dziatu zatytutowanego Tworzenie symboli w programie KiCad by nauczy¢ si¢ jak utworzy¢ ten komponent od zera i wrdcié

tu by kontynuowa¢ tworzenie plytki.
W tej chwili mozesz juz wstawi¢ Swiezo utworzony komponent. Nacisnij klawisz A 1 wybierz MYCONN3 w bibliotece myLib.

Identyfikator komponentu J? pojawi si¢ pod symbolem MYCONN3. Jesli cheesz zmieni¢ jego polozenie, kliknij prawym
klawiszem na J? oraz kliknij w Przesuri pole (odpowiednik klawisza M). Moze by¢ réwniez pomocne przyblizenie widoku
przed/podczas wykonywania tego kroku. Zmien potozenie J? tak by tekst znalazt si¢ pod komponentem tak jak na obrazku.

Etykiety mogg by¢ przesuwane wokét, tyle razy ile zechcesz.

MYCUNN3
Voe L
CINPUT —@'2' .
GND |3
72
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L

28. Nadszedt czas by umiesci¢ na schemacie symbole zasilania. Kliknij w ikone Dodaj port zasilania = na prawym pa-
nelu narzedziowym. Alternatywnie, naci$nij klawisz P. W oknie wyboru komponentéw przewin na dét oraz wybierz VCC z
biblioteki power. Kliknij OK.

29. Kliknij w okolicy gérnego pinu rezystora 1k by umiesci¢ tam element VCC. Kliknij w okolicy wyprowadzenia VDD mikro-
kontrolera. W polu Ostamio uzyte elementy wybierz VCC i umie$¢ go w okolicy wyprowadzenia VDD. Powt6rz ten proces

ponownie i wstaw element VCC powyzej wyprowadzenia VCC komponentu MYCONNS3.

30. Powtérz kroki z dodawaniem komponentéw, ale tym razem wybierz element GND. Umies$¢ element GND pod wyprowadze-
niem GND komponentu MYCONN3. Umies¢ inny element GND na prawo od wyprowadzenia VSS mikrokontrolera. Twqj

schemat powinien teraz wyglada¢ mniej wigcej tak:
YCC

VCC |c? . N .
¥ Py 9
11 vop ICSPDAT/GPO H—
ICSPCLK/GPL O~
rocm;npz-f%f;
KNy

2

Vpp/MCLR/GP3

Q5C2/GP4
e CLKIN /05C1L /GP5
o fuss

fii?':ffg::::::::::::\;{:;c:::

oD
_MYCONN3 ?
vee L

.NFUT.;Q;gifffffffff:::::::ff
S
7 &

31. Nastgpnym krokiem bedzie taczenie naszych komponentéw. Kliknij na ikone Dodaj potaczenie / na prawym panelu.

Notatka
Nie wybierz przypadkiem polecenia Dodaj magistrale, ktére wystepuje bezposrednio pod tg ikona, ale ma inny
kolor i szeroko$¢. Rozdziat Magistrale w programie KiCad wyjasni pézniej jak uzywaé magistral.
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32. Kliknij na mate kéteczko na koncu wyprowadzenia numer 7 mikrokontrolera oraz kliknij na to samo kéteczko na korcu

wyprowadzenia numer 2 diody LED. Mozesz przyblizy¢ widok podczas wstawiania tego polaczenia.

Notatka
Jesli chcesz przesuna¢ potaczone elementy, wazne jest by do tego celu uzy¢ klawisza G (przeciagnij) a nie

klawisza M (przesun). Uzycie opcji Przeciggnij symbol zachowa potgczenia przesuwanego elementu. Jesli
zapomniate$ juz jak przesuwacé elementy spojrz jeszcze raz na krok numer 24.

7
DAT/GPO |-

CLK/GP1 —

33. Powtorz ten proces oraz polacz wszystkie inne komponenty tak jak pokazano ponizej. By przerwac taczenie po prostu kliknij

dwukrotnie. Gdy taczysz symbole VCC i GND, potaczenie powinno dotknaé dolnej czgsci symbolu VCC oraz §rodka na gorze

w symbolu GND. Zobacz ponizszy obrazek.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

vee

VeC - 1e?
. PICiZCSUHA—I/SN
VDD ICSPDAT/GPO
ICSPCLK/GP1
TOCKI/GP2
Vpp/MCLR/GP3

Q5C2/GP4
CLKIN/Q5C1 /GP5

—8 1 vss

{5\170 VCC
MYCUNNB

VCC

INF’LIT
)7 -
GND -

L

Poznamy teraz alternatywny sposéb tworzenia potaczen z uzyciem etykiet. Wybierz narzedzie do stawiania etykiet Dodaj

A

nazwe sieci (lokalna) klikajac w ikong === na prawym pasku narzgdzi. Mozesz takze uzy¢ klawisza L.
Kliknij w $rodku potaczenia biegnacego z wyprowadzenia numer 6 mikrokontrolera. Nazwij ta etykiete INPUT.

Postepuj zgodnie z ta procedurg oraz wstaw inng etykiete na linii na prawo od rezystora 100R. Nazwij ja réwniez INPUT.
Dwie etykiety, posiadajace taka sama nazwe, tworza niewidoczne potaczenie pomigdzy wyprowadzeniem numer 6 procesora
PIC a rezystorem 100R. Jest to wygodna technika taczenia w skomplikowanych projektach, gdzie rysowanie potaczen jako
oddzielnych linii spowodowatoby, ze schemat statby si¢ nieczytelny. By wstawi¢ etykiete nie potrzebujesz rysowaé czesci

potaczenia, mozesz po prostu dopiaé etykiete do wyprowadzenia.

Etykiety moga by¢ takze uzyte do prostego oznaczania potaczen w celach informacyjnych. Umies¢ etykiete na wyprowadzeniu
numer 7 procesora PIC. Wpisz nazwe uCtoLED. Nazwij polaczenie pomiedzy rezystorem a dioda LED jako LEDtoR. Nazwij
potaczenie pomigdzy MYCONN3 a rezystorem jako INPUTtoR.

Nie musisz dodawa¢ etykiet do sieci VCC oraz GND, poniewaz ich etykiety sa tworzone domy§lnie z nazw portéw zasilania,

do ktérych sa one potaczone.

Ponizej mozesz zobaczy¢ jak powinien wygladaé konicowy rezultat.
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VCC

ii;;;iﬁ? ]
1 H 2 jlﬁkj' EDtoR

vcc 163 ::.Jﬁ::""::::;;;;;; 7zl
; T - PIC12C508A-1/SN. - o u{:tcLED
- L—L1vop ICSPDAT/GPO
ICSPCLK/GPL
TOCKI/GP2
Vpp/MCLR/GP3
ASC2/GP4
CLKIN/QSC1/GP5

INPUT

SkaF“”3

':?: VSS

oo

GND
MYCGNN3
VEC

g INPUTEoR e INPUT
GND '3" R

J? 'ﬁﬁﬁ§7ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬂ
| GND

40. Zajmijmy si¢ teraz wyprowadzeniami niepotaczonymi. Kazde z wyprowadzen albo potaczen, ktére nie s z niczym polaczone,
generuje ostrzezenie podczas testu poprawnosci projektu. By zapobiec tym ostrzezeniom mozZesz poinstruowaé program, ze

jest to celowe dziatanie i oflagowac te elementy jako niepotaczone.

41. Kliknij na ikong "Dodaj flage “Nie potaczone” na prawym pasku narzedzi. Kliknij na kéteczka przy pinach 2, 3, 4 oraz

5. Pojawi sig znak X co oznacza, ze brak potaczenia jest zamierzony.
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IDAT/GPO
'CLK/GP1
0CKI/GP2
{CLR/GP3
15C2,/GP4
1I5C1/GP5

ek

42. Niektére z komponentéw maja wyprowadzenia zasilania, ktére sa niewidoczne. Mozesz sprawi¢ by byty widoczne klikajac

na ikong Pokaz ukryte piny [ na lewym pasku narzedzi. Ukryte piny zasilania zostaja automatycznie potaczone do wia-

Sciwych sieci VCC oraz GND. Mdéwiac ogélnie, powinienes réwniez sprobowac nie tworzy¢ ukrytych wyprowadzen zasilania.

43. Teraz wymagane bedzie dodanie flag Power Flag by okresli¢, ze zasilanie bedzie dostarczone gdzie§ z zewnatrz. Wcisnij
klawisz A, wybierz Wyswietl wszystkie, kliknij dwukrotnie na biblioteke power oraz wyszukaj symbol PWR_FLAG. Wstaw
dwa takie symbole. Polacz jeden z GND, a drugi z VCC, tak jak pokazano nizej.

F"w'R FLAG F”w'ﬂ 'FLAG

GND o vec

Notatka
Pozwoli to na unikniecie klasycznego ostrzezenia przy sprawdzaniu schematu: Ostrzezenie Wyprowadzenie
power_in nie jest sterowany (Sie€ xx)

44. Czasem dobrze jest dodaé parg komentarzy na schemacie. By doda¢ komentarz uzyj polecenia Dodaj tekst-komentarz (gra-

fika), ikona tego narzedzia I znajduje si¢ na prawym pasku narzedzi.

45. Kazdy z komponentéw musi posiada¢ unikalny identyfikator. Rzeczywiscie, wiele z naszych komponentéw dalej jest na-

zwanych R? lub J?. Nadawanie identyfikatorow moze by¢ wykonane automatycznie klikajac w ikong Numeruj elementy na

LI7A,
schemacie [ 123 na gérnym pasku narzedzi.
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

W oknie Numeruj schemat, wybierz UzZyj catego schematu oraz kliknij na przycisk Numeruj. Kliknij OK by potwierdzi¢ wyska-
kujaca informacj¢ oraz kliknij na Zamknij. Zauwaz, ze wszystkie znaki ? zostaly zamienione na liczby. Kazdy identyfikator

jest teraz unikalny. W naszym przyktadzie elementy zostaly nazwane RI, R2, Ul, D11 JI.

Mozemy teraz sprawdzi¢ nasz schemat czy nie ma w nim podstawowych btedéw. Kliknij w ikong Kontrola regut projektowych

y . Nastepnie kliknij na przycisk Uruchom. Raport poinformuje ci¢ o wszystkich btgdach lub ostrzezeniach, takich jak
na przyktad niepotaczone wyprowadzenia. Powiniene$ nie mie¢ zadnych bigdéw lub ostrzezed. W przypadku biedéw lub
ostrzezen, na schemacie pojawia si¢ mata zielona strzatka w miejscu gdzie zostal wykryty btad lub ostrzezenie. Zaznacz

Utworz plik raportu 1 weisnij klawisz Uruchom ponownie by otrzymac wigcej informacji o btedach.

Notatka
Jesdli pojawi sie ostrzezenie Nie znaleziono domysinego edytora, musisz go wybraé”, sprébuj ustawié $ciezke
do niego na c:\windows\notepad.exe (W systemie Windows) lub /usr/bin/gedit (w systemie Linux).

Schemat jest juz ukoriczony. Mozemy teraz stworzy¢ plik z lista sieci do ktérego dodamy informacje o footprintach dla

e

kazdego z komponentéw. Kliknij w ikong¢ Generowanie listy sieci INET na gérnym pasku narzedzi. Kliknij na Lista sieci a
nastepnie kliknij na Zapisz. Zapisz liste pod domySlna nazwa.
_[__":'-

Po wygenerowaniu listy sieci, kliknij na ikon¢ Uruchom CvPcb I-l

na gérnym panelu. Jesli otrzymasz informacij¢ o nie-

istniejacym pliku, zignoryj ja i kliknij na OK.

CvPcb pozwoli ci na potaczenie wszystkich komponentéw na schemacie z footprintami w bibliotekach programu KiCad. Panel
na lewej stronie pokazuje wszystkie komponenty uzywane na twoim schemacie. Wybierz zatem D/. Na prawym panelu masz

listg wszystkich dostgpnych modutéw, przewiri go w dét szukajac LEDs:LED-5MM i kliknij dwukrotnie na niej jak znajdziesz.

Mozliwe jest, ze panel na prawej stronie bedzie wyswietlal tylko pewna podgrupe dostgpnych modutéw. Jest to spowodowane

tym, ze KiCad bedzie sie staral podpowiedzie¢ jakie moduly sg wtasciwe dla danego komponentu. Kliknij na ikony ,

oraz E:E by wylaczy¢ te filtry.

Dla ICI wybierz footprint Housings_DIP:DIP-8_W?7.62mm. Dla J1 wybierz footprint Connect:Banana_Jack_3Pin. Dla RI i
R2 wybierz footprint Discret:R1.

Jesli jeste$ zainteresowany tym, by wiedzie¢ jak wyglada modut jaki wybierasz, masz dwie mozliwosci. Mozesz kliknaé na
H
ikong Pokaz zaznaczonq obudowe ® L, by podgladnaé biezacy modut wskazywany na prawe;j liScie. Alternatywnie, kliknij

A

-
na ikone Pokaz liste obudow (dokumentacja) = a otworzysz wielostronicowy dokument PDF z wszystkimi dost¢pnymi

modutami. Mozesz go wydrukowac oraz sprawdzi¢ czy wymiary moduléw pasuja do twoich elementow.

Skoriczone. Mozesz teraz uaktualni¢ twoja liste sieci o informacje o przypisanych modutach. Kliknij na Plik — Zapisz jako.

5
Domyslna nazwa pliku tutoriall.net bedzie dobra, kliknij Zapisz. Mozesz tez uzy¢ ikony 8 Twoja lista sieci zostata
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55.

56.

57.

58.

59.

uaktualniona o informacje o modutach. Zauwaz, ze jesli pominate§ modut dla jakiego$ z elementéw, pewnie bedziesz musiat

stworzy¢ swoj wlasny modut. To zostanie wyjasnione pézniej w jednym z dalszych rozdziatéw.

Mozesz teraz zamkna¢ CvPcb oraz wréci€ z powrotem do edytora Eeschema. Zapisz projekt klikajac na Plik — Zapisz caly

projekt schematu. Zamknij edytor schematéw.
Przetacz si¢ na menadzera projektu.

Plik z lista sieci okresla wszystkie komponenty oraz ich poszczegdlne potaczenia z innymi komponentami. Lista sieci to w tej

chwili zwykly tekst, ktéry mozesz tatwo podgladaé, edytowac lub drukowac.

Notatka
Pliki biblioteczne (*./ib) to takze pliki tekstowe, ktdre rowniez mozna tatwo edytowaé jak i wydrukowac.

Aby stworzy¢ liste materialowa (BOM), idz do edytora schematéw Eeschema i Kliknij na ikong Lista materiatowa Ea248l na

goérnym pasku narzedzi. Domyslnie nie jest aktywna zadna wtyczka. Musisz doda¢ jedna z nich klikajac w Dodaj wtyczke.

Wybierz plik *.xsl ktéry chcesz uzy¢, w tym przypadku wybraliSmy bom2csv.xsl.

Notatka

Plik *.xsl jest umieszczony w folderze plugins gdzie zainstalowano program KiCad. A w systemie GNU/Linux
bedzie to /usr/lib/kicad/plugins/.

Lub pobierz plik za pomoca;:

wget https://raw.githubusercontent.com/KiCad/kicad-source-mirror/master/eeschema/ <

plugins/bom2csv.xsl

KiCad automatycznie wygeneruje odpowiednia linie¢ polecen, przykladowo:

xsltproc -o ”%0” ”/home/<user>/kicad/eeschema/plugins/bom2csv.xsl” "$I”

Mogtbys chcie¢ doda¢ rozszerzenie, zatem zmien tg linie poleceinn w ten sposéob:

xsltproc -o ”%0.csv” ”/home/<user>/kicad/eeschema/plugins/bom2csv.xsl” "$I”

Nacis$nij przycisk Pomoc by uzyska¢ pomoc.

Teraz naci$nij Generuj. Plik (ta sama nazwa jaka ma projekt) jest umieszczoay w folderze projektu. Otworz plik *.csv za

pomoca arkusza kalkulacyjnego. Pojawi si¢ okno importu, w ktérym z reguty wystarczy klikna¢ OK.

Jestes juz gotéw by przejs¢ do czgSci poswigconej tworzeniu ptytek PCB, ktéra znajduje si¢ w nastgpnej sekcji. Jednakze, przedtem

spojrzmy szybko na mozliwosci jakie daja magistrale w taczeniu wyprowadzen.
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3.2 Magistrale w programie KiCad

Czasami zachodzi potrzeba podtaczenia kilku kolejnych wyprowadzen komponentu A z kolejnymi wyprowadzeniami komponentu B.

W tym przypadku masz dwie opcje: metoda etykietowania, ktéra juz poznaliSmy lub uzycie potaczen w formie magistrali. Zobaczmy

jak je zrobiC.

10.

. Przypusémy, ze masz trzy czteropinowe ztacza, ktdére chcesz polaczy¢ razem pin do pinu. Uzyj mozliwosci dodawania etykiet

(wcisnij klawisz L) by dodaé etykiete na wyprowadzeniu numer 4 komponentu P4. Nazwij ta etykietg¢ al. Teraz wcisnij
klawisz Insert by ponowi¢ automatycznie tg sama akcje na pinie ponizej (PIN 3). Zauwaz, ze etykieta zostala automatycznie

przemianowana na a2.

Nacis$nij klawisz Insert jeszcze dwukrotnie. Klawisz Insert odpowiada za polecenie Powtdrz ostatnie polecenie i jest to

nieskoczenie przydatne polecenie, ktére moze sprawi¢ by twoje zycie bylo tatwiejsze.

Powtérz tg samg akcje nadawania etykiet na dwdch nastepnych ztaczach CONN_2 i CONN_3, i gotowe. Jesli bedziesz dziatat

dalej i stworzysz PCB zobaczysz, ze te trzy ztacza sa polaczone ze soba. Rysunek 2 ukazuje rezultat tego co opisaliSmy.
g

Ze wzgledéw estetycznych jest takze mozliwe dodanie serii Wejs¢ do magistrali uzywajac ikony oraz samej magistrali

N

uzywajac ikony , tak jak pokazuje Rysunek 3. Pamigtaj jednak, ze nie bedzie to miato zadnego wptywu na PCB.

PowinniSmy nadmieni¢, ze krétkie odcinki polaczen podtaczonych do wyprowadzen na Rysunku 2 nie sa wcale konieczne.

Faktycznie, etykiety mogtyby zostaé przypigte bezposrednio do wyprowadzen.

P6jdZzmy o krok dalej i przypusémy, ze masz czwarte ztacze nazwane CONN_4 i, z jakiego$ powodu, jego etykiety maja by¢
nieco inne (b1, b2, b3, b4). Teraz chcemy potaczy¢ Magistrale A z Magistralg B pin do pinu. Chcac to zrobi¢ bez uzycia

etykiet (co réwniez jest mozliwe) musimy zamiast nich uzy¢ etykiet na magistralach, po jednej na kazdej z magistral.

Potacz i dodaj etykiety do CONN_4 uzywajac metody stawiania etykiet wyjasnionej wczesniej. Nazwij wyprowadzenia b/,
by
.

b2, b3 i b4. Potacz piny z magistralg za pomoca Wejs¢ do magistrali uzywajac ikony oraz magistrali uzywajac ikony

/ . Zobacz Rysunek 4.

Umies¢ etykiete (naci$nij klawisz L) na magistrali potaczonej z CONN_4 i nazwij ja b[1..4].
Umies¢ etykiete (naci$nij klawisz L) na poprzedniej magistrali i nazwij ja af1..4].

Co teraz mozemy zrobi¢? Polaczymy magistrale af1..4] z magistrala b[1..4] uzywajac narzgdzia do rysowania magistral

/

Laczac te dwie magistrale razem, wyprowadzenie al bedzie automatycznie potaczone z wyprowadzeniem b/, a2 bedzie po-

faczone z b2 i tak dalej. Rysunek 4 pokazuje jak to powinno prawidtlowo wygladac.

Notatka

Polecenie Powtdrz ostatnie polecenie dostepne z klawisza Insert moze by¢ z powodzeniem uzywane do po-
wtdrzenia powtarzalnych polecen. Przyktadowo, krétkie odcinki potgczen tgczace wszystkie piny na Rysunku
2, Rysunku 3 oraz Rysunku 4 zostaty narysowane w ten sposob.
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11. Polecenie Powtorz ostatnie polecenie dostgpne z klawisza Insert moze by¢ rozlegle stosowane przy umieszczaniu wielu Wejs¢

do magistrali dostgpnych spod ikony
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Rozdziat 4

Trasowanie potaczen w obwodach druko-
wanych

Juz czas by uzy¢ pliku z lista sieci jaka wygenerowates by rozpoczaé trasowanie $ciezek na PCB. Tym zajmuje si¢ narzedzie Pcbnew.

4.1 Uzywanie programu Pcbnew

1. Z okna menadzera projektu, kliknij ikong Pcbnew ' . Otworzy si¢ okno Pcbnew. Jesli zobaczysz komunikat o btedzie,

ze plik .kicad_pcb nie istnieje z pytaniem o jego utworzenie, po prostu kliknij Tak.

2. Rozpocznij od wprowadzenia pewnych informacji o schemacie. Kliknij na ikone Ustawienia strony LZ na gérnym pasku

narzedzi. Ustaw Rozmiar arkusza na A4 1 Tytut jako Tutoriall.

3. Dobrym pomystem jest rozpoczynaé pracg od ustawienia przeswitu i minimalnej szerokoSci Sciezek na takie jakie wymaga
producent PCB. DomysSlnie mozesz ustawi¢ przeswit na 0.25 a minimalna szeroko$¢ $ciezki na 0.25. Kliknij w menu Reguly
projektowe — Reguly Projektowe. Jesli obecnie nie pokazala sie, kliknij w zaktadke Edytor klas potqczeri. Zmieni pole
Przeswit w gérnej tabelce na 0.25, a pole Szerokosc¢ Sciezki na 0.25 jak pokazano ponizej. Jednostki w jakich podawane sa te

wartoS$ci to milimetry.
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o
Edytor regul projektowych
Edytor klas potgczen || Reguty globalne
Klasy potaczeri:
Przeéwit| Szerokosé scieiki| Srednica przelotki | Otwér przelotki| Srednica mikroprzelotki| Otwér mikroprzelotki
Default 0,2032 |0,2032 0,889 0,635 0,508 0,127
pwr 0,2286 |0,2286 0,889 0,635 0,508 0,127
Dodaj Usuri Przesun w gore

4. Kliknij na zakladke Reguty globalne i ustaw Minimalna szerokos¢ Sciezki na 0.25. Kliknij OK by zatwierdzi¢ swoje zmiany i

zamknij okno Edytor regut projektowych.

pr A
5. Teraz zaimportujemy list¢ sieci. Kliknij w ikong Wezytaj liste sieci INET na gérnym pasku narzedzi. Kliknij na przycisk
Przegladaj pliki list sieci, wybierz tutoriall.net w oknie dialogowym z wyborem pliku, i kliknij na Wezytaj biezqcq liste sieci.
Nastepnie kliknij przycisk Zamknij.

6. Wszystkie komponenty powinny by¢ teraz widoczne w gérnym, lewym rogu tuz ponad ramka z obrysem strony. Przesuni

widok jesli ich nie widzisz.

7. Wybierz wszystkie komponenty za pomoca myszy i przesuri je na Srodek ptytki. Jesli bedzie to konieczne mozesz powigkszaé

lub pomniejszaé¢ widok podczas przesuwania komponentow.

8. Wszystkie komponenty sa polaczone za pomocg tak zwanych nitek pomocniczych (zwanych ratsnest). Upewnij si¢ jednak
© o

0

czy przycisk Ukryj polqczenia wspomagajqce “ jest wcisnigty. Tylko w ten sposéb mozesz zobaczy¢ nitki pomocnicze

faczace wszystkie komponenty.

Notatka
Przyciski te sg odwrotnymi przetgcznikami; wciskajac ten przycisk wyswietlasz nitki pomocnicze.

9. Mozesz przesuwa¢ kazdy komponent najezdzajac na niego i weiskajac klawisz G. Kliknij w miejscu gdzie cheesz go umiescic.

Przesuwaj komponenty wokét do czasu, az zminimalizujesz krzyzujace si¢ potaczenia.

Notatka

Jesli zamiast przeciggania komponentéw (za pomoca klawisza G) przesuniesz je uzywajac klawisza M zauwa-
zysz pbzniej, ze utracisz potaczenia ze Sciezkami (to samo wystepuje w edytorze schematéw). Dlatego tez,
zawsze uzywaj opcji ukrytej pod klawiszem G.
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10.

11.

12.

13.

g o W

F' 1IC12L8508A N

MYCONN3

[bE LT LalR

Jesli nitki znikna lub obraz zostanie zasmiecony, kliknij prawym klawiszem i1 wybierz Odswiez widok. Zauwaz, w jaki sposéb
jeden z pinéw rezystora 100R jest potaczony z pinem 6 uktadu PIC. Jest to rezultat uzytej metody ze stosowaniem etykiet.

Etykiety sg czgsto preferowana metoda taczenia, poniewaz ich stosowanie powoduje lepsza czytelno$¢ schematu.

Teraz zdefiniujemy krawedZ naszego PCB. Wybierz warstwe Edge. Cuts z rozwijanej listy na gérnym pasku narzedzi. Klik-

a*
&+

nij w ikon¢ Dodaj linie lub wielokqt (grafika) s na prawym pasku narzg¢dzi. Narysuj prostokat ztozony z linii wokét
rozmieszczonych elementéw, klikajac po kolei w kazdym z naroznikéw, pamigtajac o zachowaniu matej przerwy pomiedzy

zielonymi elementami na rysunku a rysowanym wiasnie obrysem PCB.

Nastepnym krokiem jaki zrobimy bedzie wytrasowanie wszystkich polaczent za wyjatkiem GND. W rzeczywistoSci, pota-

czymy sie¢ GND uzywajac do tego celu stref miedzi umieszczonego na dolnej warstwie miedzi (zwanej B.Cu) naszej ptytki.

Teraz musimy wybraé na jakiej warstwie bedziemy operowaé. Wybierz F.Cu (PgUp) z rozwijanej listy na gérnym pasku

narzedzi. Jest to gérna warstwa miedzi ptytki, tzn. ta na ktérej normalnie sa elementy.
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B clemnety (PgUp)
| GND (F5)

W vcc (Fe)

B Sciezki (PgDn)
Il &.Adhes

B F.Adhes

BB Paste

B rraste

B silks

| EFsilks

{ llB.Mask ,'
{ IlFMask :
t ] Dwgs.User '
{I Cmits.User |
|l Ecot.User |
I|:|E|:|:=2.l_J5er |

|
Cledge.Cuts |

14. Jesli zdecydujesz, na przyktad, by pracowac na 4 warstwach PCB, idZ do Reguly projektowe — Opcje warstw i zmien

15.

Warstwy sciezek na 4. W tabeli Warstwy mozesz nazwa¢ warstwy oraz zdecydowac do czego beda one uzywane. Zwrdé

uwage, ze masz takze dostep do predefiniowanych konfiguracji warstw, wybieranych z menu Domysine ustawienia warstw.

Kliknij na ikong Dodaj Sciezki i przelotki \ na prawym pasku narzgdzi. Kliknij na pin 1 J/ i prowadzZ $ciezke do padu
R2. Kliknij podwdjnie w miejscu gdzie chcesz zakoriczy¢ $ciezke. Szerokoscia domyslng Sciezki bedzie 0.250 mm. Mozesz

zmieni¢ szeroko$¢ §ciezki z rozwijanej listy na gérnym pasku narzedzi. Pamigtaj jednak, ze aktualnie masz tylko jedna

dostepna szeroko$¢ Sciezki:

Pcbnew (2016-02-05 BZR 6540, Git 4c7a61d)-product /usr/local/share/kicad/demos/video/video.kicad_pchb [Tyko do odczytu] - o x

Plik Edytuj Widok Dodaj Trasowanie Ustawienia Wymiary Marzedzia Reguly projektowe Pomoc

S ST Qe QRIE G W - B S @

Sciezka: 0,203 mm (8,00 mils) * * || Przelotka: 0,89 mm (35,0 mils)/ 0,64 mm (25,0 mils) * * % Siatka: 0,2500 mm (9,84 mils) ~ Dopasuj powiekszenie ¥

Widocznosc
Warstwa | pokaz

m | [E] Elemnety
| [E GND

m| [ vce

m| [ Sciezki
m| £ F.Adhes
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16.

17.

18.

19.

Jesli cheiatbys dodac wigcej dostgpnych szerokosci Sciezek, przejdz do zaktadki: Reguly projektowe — Reguly projektowe

/////

-, .

Mozesz potem wybrac te szerokosci Sciezek z rozwijanej listy podczas trasowania Sciezek. Zobacz przyktad umieszczony

ponizej (jednostki w calach).

Wiasna szerkosc sciezek:

Szerokosc

Sciezka 1 0,01
Sciezka 2 |0,02
Sciezka 3 |0,05
Sciezka 4 (0,10
Sciezka 5 0,20
Sciezka 6 0,50
Sciezka 7 1,00
Sciezka 8 |2,00

Alternatywnie, mozesz doda¢ Klase Potqczeni, dla ktérej definiujesz odrebny zestaw opcji. IdZ do Reguly projektowe —
Reguly projektowe — Edytor klas polaczen i dodaj nowa klasg potaczen zwana power. Zmien szerokos¢ Sciezki z 8 milsow
(zapisane jako 0.0080) na 24 milsy (zapisane jako 0.0240). Nastepnie, dodaj wszystkie sieci oprocz masy do klasy power

(wybierz default na lewym panelu oraz power na prawym panelu i uzyj strzatek).

Jedli cheesz zmienié rozmiar siatki, Prawo-klik — Wybér siatki. Upewnij sig, by wybra¢ odpowiedni rozmiar siatki przed

trasowaniem $ciezek i taczeniem ich z ich pomoca.

Pondéw operacje dodawania Sciezek, az wszystkie potaczenia zostang zrealizowane, oprécz pinu numer 3 elementu J/. Twoja

plytka powinna wyglada¢ mniej wigcej tak jak na ponizszym przykladzie.
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20. PoprowadZmy teraz Sciezke na innej warstwie miedzi. Wybierz B.Cu na rozwijanej liScie na gérnym pasku narzedzi. Kliknij

21.

w ikone Dodaj Sciezki i przelotki \. N arysuj $ciezke pomiedzy pinem numer 3 J/ a pinem 8 UI. Nie jest ona w sumie

konieczna, poniewaz potaczenie to wykonamy za pomoca pola miedzi, ale zrobimy ja dla przyktadu. Zauwaz jak zmienit si¢
kolor $ciezki.

Trasowanie polaczen pomiedzy pinami A i B ze zmiana warstwy. Podczas trasowania $ciezki mozna zmieni¢ warstwe
wstawiajac przelotke. W czasie gdy prowadzisz Sciezke na gérnej warstwie miedzi, kliknij prawym klawiszem i wybierz Dodaj

przelotke lub po prostu naci$nij klawisz V. To spowoduje przeniesienie dalszych segmentéw na warstwe dolng gdzie Sciezka
zostanie dokoriczona.
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I,i:f- Wytacz narzedzie

\—\ Rozpocznij sciezke
¢*1> Przeciggnij przelotke G
i & Wybierz warstwe robocza

% Zmieri srednice przelotek | otwordow

% Wybierz szerokosc sciezki B
'.T] Usun .
+ 0

F"\, Edycja rozmiarow wszystkich sciezek i przelotek

r Ustaw flagi -

I:_E_: Uchwyc element i przesuri T

22. Jesli cheialbys sprawdzi€ jak przebiega wybrane potaczenie mozesz kliknaé w ikong Podswietl sie¢ i E‘ na prawym panelu
narzedzi. Kliknij na pin 3 elementu JI. Sama Sciezka jak i wszystkie pola lutownicze do niej podiaczone powinny zostaé

podswietlone.

23. Teraz stworzymy pole masy, ktére potaczymy ze wszystkimi pinami GND. Kliknij w ikong Dodaj strefy @"' na prawym
pasku narzedzi. Bedziemy trasowaé prostokat wokoét plytki, wiec kliknij tam, gdzie chcesz umieSci¢ jeden z naroznikéw.
W oknie dialogowym jakie si¢ pojawi, ustaw Sposob tqczenia padéw na Polqczenie termiczne 1 Opcje wypetniania na Tylko

poziomo, pionowo i 45 stopni, i kliknij OK.

24. Narysuj obrys strefy klikajac w kazdym z miejsc gdzie ma znalez¢ si¢ kolejny naroznik. Kliknij podwdjnie by zakornczyé
rysunek. Kliknij prawym klawiszem wewnatrz obszaru jaki wiasnie narysowates. Kliknij w Wypetnij lub ponownie wypetnij

wszystkie sterfy. Ptytka powinna zosta¢ wypetniona zielonym polem i powinna wyglada¢ mniej wigcej tak:
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25. Uruchom narzedzie do sprawdzania regut projektowych klikajac w ikong Kontrola regut projektowych PCB r na gérnym
pasku narzedzi. Kliknij na Uruchom DRC. Nie powinno by¢ zadnych btedéw. Kliknij na Lista niepotqczonych. Nie powinno
by¢ zadnych niepotaczonych Sciezek. Kliknij OK by zamkna¢ okno dialogowe DRC.

26. Zapisz swoj plik PCB klikajac na Plik — Zapisz. By zobaczy¢ swoja ptytke w 3D, kliknij na Widok — Widok 3D.
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27. Mozesz przeciagna¢ mysza wokot by obracaé plytka.

28. Twoja ptytka jest juz kompletna. By wysta¢ ja do producenta bedziesz musiat wygenerowac pliki Gerber.

4.2 Generowanie plikéw Gerber

Jesli twoje PCB jest kompletne, mozesz wygenerowacé pliki Gerber dla kazdej z warstw ptytki i wysta¢ je do wybranego producenta

PCB, ktéry na ich podstawie stworzy dla ciebie fizyczna plytke drukowana.

1. Za pomoca menedzera, otworz program Pcbnew i zataduj swoja ptytke klikajac w ikone

2. Kliknij na Plik — Rysuj. Wybierz Gerber jako Format wyjsciowy oraz wybierz folder, do ktérego trafig wszystkie pliki
Gerber. Nastepnie klilnij przycisk Rysuj.

3. To sa warstwy jakie potrzebujesz do wykonania typowej ptytki dwustronne;j:
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Warstwa Nazwa warstwy w Stara nazwa Domyslne »Uzyj rozszerzen
programie KiCad rozszrzenie pliku plikow
Gerber gdy opcja zaproponowanych

przez Protel” jest
wlaczona

Bottom Layer B.Cu Copper .GBR .GBL

Top Layer F.Cu Component .GBR .GTL

Top Overlay F.SilkS SilkS_Cmp .GBR .GTO

Bottom Solder Resist B.Mask Mask_Cop .GBR .GBS

Top Solder Resist F.Mask Mask_Cmp .GBR .GTS

Edges Edge.Cuts Edges_Pcb .GBR .GM1

4.3 Uzywanie programu GerbView

1. By przejrze¢ wszystkie pliki Gerber wré¢ do menedzera i kliknij w ikong GerbView. Z listy rozwijanej wybierz Warstwa 1.

Kliknij na Plik — Wezytaj plik Gerber lub kliknij w ikong

w jaki sposob sa one wyswietlane jedna na drugie;j.

JIIL . Zataduj po kolei wszystkie pliki Gerber. Zwrd¢ uwage

2. Uzyj poleceri z menu lub prawego panelu warstw by zaznaczy¢/odznaczy¢ wyswietlanie kolejnych warstw. Doktadnie sprawdz

kazdg z warstw przed wystaniem plikéw do produkcji.

3. By wygenerowac plik wiercen, z Pchbnew wybierz ponownie opcje Plik — Rysuj. Domyslne ustawienia powinny by¢ dobre.

4.4 Automatyczne prowadzenie sciezek z wykorzystaniem FreeRouter-a

Trasowanie ptytek recznie jest szybkie i dostarcza wiele radosci, jednak w przypadku plytek zawierajacych sporo elementéw, mo-

zesz zechcie¢ uzy¢ autoroutera. Pamigtaj jednak, ze przedtem powiniene§ wytrasowaé krytyczne Sciezki rgcznie, a potem ustawié

autorouter tak, by zajat si¢ tymi trudniejszymi. Jego praca powinna by¢ ograniczona tylko do niezrealizowanych Sciezek. Autorouter

jaki tu uzyjemy to FreeRouter ze strony freerouting.net.

Notatka

Freerouter to otwartozrédtowa aplikacja w jezyku Java, i wymagane jest jej samodzielne zbudowanie by méc uzy¢
jej w programie KiCad. Kod zrédtowy aplikacji Freerouter mozna znalez¢ pod adresem: https://github.com/nikropht/-

FreeRouting

1. Z Pcbnew kliknij w Plik — Eksportuj — Specctra DNS lub Narzedzia — Freeroute — Eksportuj plik Specctra Design

(*.dsn) oraz zapisz lokalnie plik .dsn”. Uruchom FreeRouter oraz kliknij w Open Your Own Design, wybierz plik .dsn oraz

zataduj go.



https://github.com/nikropht/FreeRouting
https://github.com/nikropht/FreeRouting
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Notatka

Okno dialogowe wywotywane przez Narzedzia — FreeRoute posiada fajny przycisk z pomoca, ktéra otwiera
mate okno podgladu, gdzie mozna przeczyta¢ dokument Freerouter Guidelines. Prosze skorzysta¢ z wska-
zowek by moéc uzy¢ narzedzia FreeRoute w sposob efektywny.

2. FreeRouter posiada pewne cechy ktérych KiCad w tej chwili nie posiada, oba przy manualnym i automatycznym trasowaniu
Sciezek. FreeRouter dziata za pomoca dwdch gtéwnych krokdw: pierwszy, trasuje on Sciezki na plytce first, a nastgpnie je

optymalizuje. Pelna optymalizacja moze zabra¢ sporo czasu, jednak mozesz ja zatrzymaé w kazdej chwili.

3. Mozesz rozpoczaé automatyczne trasowanie Sciezek klikajac na przycisk Autorouter na gérnym pasku. Dolny pasek przed-
stawia informacje o przebiegu trasowania. Jesli licznik Pass zblizy si¢ do wartosci 30, twoja ptytka prawdopodobnie nie moze
zosta¢ wytrasowana z pomocg tego routera. Rozszerz nieco przestrzen pomigdzy komponentami lub obré¢ niektdre z nich i

sprobuj ponownie. Celem rotacji i zmiany pozycji elementéw jest zmniejszenie iloSci krzyzujacych si¢ polaczeni.

4. Kliknigcie lewym klawiszem myszy zatrzymuje proces automatycznego trasowania i automatycznie rozpoczyna proces opty-
malizacji potaczeri. Ponowne kliknigcie zatrzyma proces optymalizacji. Jesli naprawdeg nie masz zamiaru przerwac jednego

z tych dwdch proceséw, lepiej zaczekaj aby FreeRouter zakoriczyt swoja prace.

5. Kliknij na File — Export Specctra Session File oraz zapisz plik ptytki z rozszerzeniem .ses. Nie bedzie trzeba zapisywaé

pliku regut FreeRouter.

6. Wr6¢ do Pcbnew. Mozesz zaimportowaé $wiezo wytrasowang ptytke klikajac w link Narzedzia — FreeRoute a nast¢pnie w

ikone¢ Importuj plik Spectra Session (*.ses) by wybraé twoj plik .ses.
Jesli istnieja Sciezki, ktérych prowadzenie ci si¢ nie podoba, mozesz je skasowac i wytrasowaé ponownie, uzywajac klawisza Del i

narze¢dzia do trasowania $ciezek, ktore jest dostepne przez ikong Dodaj Sciezki i przelotki \ na prawym pasku narzedzi.




Wprowadzenie do programu KiCad 34 /47

Rozdziat 5

Renumeracja elementow w programie KiCad

Po skompletowaniu juz schematu elektronicznego, przypisaniu footprintéw, wytrasowaniu Sciezek i wygenerowaniu plikéw Gerber,

jestes gotéw, by wystaé wszystko do producenta PCB tak, aby ptytka mogta staé si¢ rzeczywistoscia.

Czgsto ta liniowo$¢ procesu pracy nad ptytka okazuje si¢ nie by¢ taka jednokierunkowa. Na przyktad, gdy musisz zmodyfikowac/

rozszerzy¢ ptytke, dla ktérej ty lub inne osoby juz wykonaty caly proces projektowy, moze zaj$¢ potrzeba przeniesienia niektérych

elementéw, zastapi¢ je innymi, dokona¢ zmiany footprintéw lub jeszcze innych poprawek. Podczas procesu modyfikacji z pewnoscia

nie chciatby$ ponownie trasowac catej plytki od poczatku. Zamiast tego, powinienes§ zrobic to w ten sposéb:

10.

. Teraz przypiszemy footprint dla CON2. Kliknij w Uruchom CvPcb

. Przypu$émy, ze hipotetycznie chcesz zamieni¢ ztacze CON1 przez CON2.

Masz juz w pelni stworzony schemat jak i ptytke.

Z menedzera projektu KiCad, uruchom Eeschema, dokonaj swoich modyfikacji usuwajac ztacze CONI1 i dodajac CON2.
W e

Zapisz swoj projekt schematu z pomocg ikony I kliknij w ikong Utwdrz liste sieci INE TP gbérnym pasku narzedzi.

Kliknij na Lista sieci nastepnie na Zapisz. Zapisz pod domyslna nazwa, nadpisujac stara liste sieci.

b

[T1TTR§

Ll: na gérnym pasku narzedzi. Przypisz footprint do

nowego elementu CON2. Reszta komponentéw nadal posiada poprzednio im przypisane footprinty. Zamknij CvPcb.
Wré¢ do edytora schematdw, zapisz projekt klikajac na Plik — Zapisz caly projekt schematu. Zamknij edytor schematéw.

Z menedzera projektu, kliknij w ikong¢ Pchbnew. Otworzy si¢ okno Pcbnew.

. Stara, juz wytrasowana ptytka powinna si¢ otworzy¢ automatycznie. Zaimportujmy nowa liste sieci. Kliknij na Wezytaj liste

.

T .
sieci LLL¥N ny g6rnym pasku narzedzi.

Kliknij na klawisz Przeglqdaj listy sieci, wybierz plik z lista sieci w oknie dialogowym wyboru pliku oraz kliknij na Wezytaj
biezqcq liste sieci. Nastepnie kliknij klawisz Zamknij.

W tym punkcie powiniene$ juz zobaczy¢ obwdd drukowany z poprzednio wytyczonymi Sciezkami. W lewym gérnym rogu
powiniene$ zobaczy¢ wszystkie komponenty jakie nie zostaly jak dotad w pelni umieszczone na ptytce, w twoim przypadku

CON2. Wybierz CON2 za pomocg myszy. Przesunt komponent na Srodek ptytki.
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11. Umies¢ CON2 we wlasciwym miejscu i pociagnij $ciezki. Po tych operacjach, zapisz projekt i wygeneruj pliki Gerber tak jak

zwykle.

Proces opisany tutaj moze by¢ tatwo powtdrzony tyle razy, ile trzeba. Oprécz metody opisanej powyzej, jest rowniez inna metoda
znana jako numeracja wsteczna. Metoda ta pozwala na dokonywanie zmian w wytrasowanym juz PCB w Pcbnew i przeniesienia
tych zmian do schematu i plikéw z lista sieci. Metoda numeracji wstecznej, jednak nie jest tak uzyteczna i dlatego nie jest tutaj

opisana.
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Rozdziat 6

Tworzenie symboli w programie KiCad

Czasem komponent jaki chciatby§ wstawi¢ do schematu nie znajduje si¢ w standardowych bibliotekach programu KiCad. Jest to

normalne i nie powinno to by¢ powodem zmartwieri. W tej sekcji zobaczysz w jaki sposéb mozna szybko taki komponent stworzy¢

korzystajac z narzgdzi programu KiCad. Pamigtaj tez, ze mozesz zawsze znalez¢ komponenty przeznaczone dla programu KiCad w

sieci Intenet. Na przyklad korzystajac z tej witryny:

http://per.launay.free.fr/kicad/kicad_php/composant.php

W programie KiCad, komponent to fragment tekstu zawarty pomigdzy znacznikami DEF i ENDDEF. Pojedyncze komponenty lub

ich wigksza ilo$§¢ normalnie sa umieszczane w bibliotekach, ktére sa plikami z rozszerzeniem ./ib. Jesli chcesz doda¢ komponenty

do pliku biblioteki, mozesz tez uzy¢ metody kopiuj-wkle;.

6.1

1.

Uzywanie Edytora bibliotek

Mozemy uzy¢ Edytora bibliotek (cze$¢ programu Eeschema) do tworzenia nowych komponentéw. W naszym folderze projektu
tutoriall stworzmy folder nazwany library. Wewnatrz niego umiescimy nasz nowy plik biblioteki myLib.lib jak stworzymy

nasz nowy komponent.

Teraz mozemy rozpoczaé proces tworzenia naszego nowego komponentu. Z menedzera projektu uruchom program Eeschema,

kliknij w ikong Edytor bibliotek : 'E a nastepnie kliknij w ikong Utwdrz nowy symbol I: w otwartym oknie. Pojawi

si¢ okno Wiasciwosci symbolu. Nazwij nowy komponent jako MYCONN3, ustaw Domysine oznaczenie na J, oraz Liczba

czesci w paczee na 1. Kliknij OK. Jesli pojawi si¢ okno ostrzezenia kliknij na 7ak. W tym miejscu komponent zawiera tylko
o A

podstawowy zestaw pdl. Dodajmy parg pindw. Kliknij na ikong Dodaj piny na prawym pasku narzedzi. By umiescic¢

pin, kliknij lewym klawiszem w centrum edytora mniej wigcej ponizej etykiety MYCONNG.

W oknie Wiasciwosci pinu jakie si¢ pojawi, ustaw nazwe pinu jako VCC, ustaw numer pinu na I, oraz Typ elektryczny na

Pasywny, nastepnie kliknij OK.



http://per.launay.free.fr/kicad/kicad_php/composant.php
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Wiasciwosci pinu

Mazwa pinu: [\"CC l Rozmiar nazwy: 1,524 Milimetry
Mumer pinu: [1 l Rozmiar numeru pinu: [ 1,524 Milimetry
Orientacja: I_T_ Dot - I Diugosc: 5,080 Milimetry

Typ elektryczny: ll—| Pasywny - ‘
Styl grafiki: ll— Linia - I
Wspotdzielenie

[£] Wspolne dla wszystkich czesci w symbolu
[l] Wspdlne dla wszystkich styléw (DeMorgan)

Wihasciwosci
() widoczny

Anuluj I l OK

4. Umies¢ pin klikajac w miejscu gdzie chciatbys aby si¢ pojawil, mniej wigcej na prawo pod etykieta MYCONN3.

5. Powtérz kroki z tworzeniem pinu ponownie, tym razem wpisujac w pole Nazwa pinu nazwe INPUT, Numer pinu na 2, a Typ

elektryczny na Pasywny.

6. Powt6rz ostatni raz kroki z tworzeniem pinu, tym razem wypetniajac pola Nazwa pinu jako GND, Numer pinu na 3, a Typ
elektryczny jako Pasywny. Ustaw piny tak by byly jeden nad drugim. Etykieta MYCONN3 powinna znaleZ¢ si¢ w centrum

(gdzie krzyzuja si¢ dwie niebieskie linie).

7. Nastepnie, narysuj kontur symbolu. Kliknij w ikone Dodaj prostokat (grafika) D . ChcielibySmy by zostat narysowany
kwadrat obok pinéw, tak jak pokazuje to rysunek. By to zrobié, kliknij w miejscu gdzie chciatby§ umiesci¢ lewy, gérny

naroznik. Kliknij ponownie w miejscu gdzie chciatby§ umiesci¢ prawy dolny naroznik.
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10.

11.

12.

13.

14.

MYCOI;\INB
VCC
fGN’D o
J7?

If you want to fill the rectangle with yellow, set the fill colour to yellow 4 in Preferences — Select color scheme, then select

oy

NJ

L¥

(AN

the rectangle in the editing screen and edit (E), selecting Fill background.

Zapiszmy komponent w naszej bibliotece myLib.lib. Kliknij w ikone Zapisz biezqcy symbol w nowej bibliotece '-:m, przejdz
do folderu tutorialllibrary/ i zapisz nowy plik biblioteki pod nazwa myLib.lib.

Idz do Ustawienia — Biblioteka i dodaj zaréwno tutoriall /library/ w Biezqca lista przegladanych Sciezek jak i myLib.lib w
Pliki bibliotek symboli.

Kliknij w ikong "Wybierz bibliotekg roboczg’ :I: . W oknie Wybor biblioteki kliknij na myLib i kliknij OK. Zauwaz, ze

nagtéwek okna wskazuje jaka biblioteka jest aktualnie w uzyciu, powinien on teraz zawiera¢ myLib.

Kliknij w ikon¢ Zaktualizuj symbol w biezqcej bibliotece t na gérnym pasku narzedzi. Zapisz wszystkie zmiany klika-

!
jac w ikone Zapisz biezqcq biblioteke na dysk [y na gérnym pasku narzedzi. Kliknij na Tak w oknie z komunikatem

potwierdzenia jakie si¢ pojawi. Nowy symbol jest zrobiony i dost¢pny w bibliotece, ktérej nazwe wskazuje pasek tytutowy.

Mozesz teraz zamknaé okno Edyfora bibliotek. Tym samym wrécisz do okna edytora schematu. Nowy komponent bedzie

dostepny dla ciebie w bibliotece myLib.

Mozesz udostepni¢ dla danego projektu kazdy plik biblioteki, np. file.lib dodajac go do przegladanych §ciezek. Z poziomu
Eeschema, idZ do Ustawienia — Biblioteka i dodaj zar6wno $ciezke do niego w Biezqca lista przeglqdanych sciezek, jak i
sam plik file.lib w Plik bibliotek symboli.
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6.2 Eksportowanie, importowanie oraz modyfikacje sktadnikéw bibliotek

Zamiast tworzy¢ symbol w bibliotece od zera, czasem tatwiej jest zacza¢ od istniejacego symbolu, modyfikujac go. W tej sekcji
zobaczymy jak wyeksportowaé¢ komponent z standardowej biblioteki device do naszej wtasnej biblioteki myOwnLib.lib a nastgpnie

go zmodyfikujemy.

1. Z menedzera uruchom Eeschema, kliknij w ikong Edytor bibliotek ['Z- , kliknij w ikon¢ Wybierz biblioteke roboczq’ :':l:‘

oraz wybierz biblioteke ‘device. Kliknij w ikong Wezytaj symbol z biezqcej biblioteki w celu edycji ﬁ: 1 zaimportuj symbol
RELAY 2RT.

2. Kliknij w ikon¢ Eksportuj symbol *, przejdz do folderu library/ oraz zapisz nowa biblioteke pod nazwa myOwnLib.lib.

3. You can make this component and the whole library myOwnLib.lib available to you by adding it to the library path. From
Eeschema, go to Preferences — Component Libraries and add both library/ in User defined search path and myOwnLib.lib

in the Component library files. Close the window.

4. Kliknij w ikong¢ "Wybierz bibliotekg robocza’ :'I‘. W oknie Wybdr biblioteki kliknij na myOwnLib oraz na OK. Zauwaz,
ze pasek tytutowy okna zmienit si¢ 1 wskazuje na aktywna biblioteke myOwnLib.

5. Kliknij w ikong Wezytaj symbol z biezqcej biblioteki w celu edycji I: l i zaimportuj RELAY_2RT.

6. Mozesz teraz zmodyfikowac ten symbol jak chcesz. NajedzZ na etykiete RELAY_2RT, wcisnij klawisz E i zmieri nazwe na
MY_RELAY 2RT.

7. Kliknij w ikone Zaktualizuj symbol w biezqcej bibliotece [ na gérnym pasku narzedzi. Zapisz wszystkie zmiany klikajac

w ikone Zapisz biezqcq biblioteke na dysk [rE na gérnym pasku narzedzi.

6.3 Tworzenie symboli za pomoca quicklib

Ten rozdzial prezentuje alternatywny sposéb tworzenia komponentu MYCONN3 (zobacz MYCONN3 powyzej) uzywajac do tego

celu narzedzia on-line quicklib.

1. Przejdz na strong quicklib: http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

2. Wypetnij formularz zgodnie z nast¢pujacymi informacjami: Component name: MYCONN3 Reference Prefix: J Pin Layout
Style: SIL Pin Count, N: 3

3. Kliknij w ikong Assign Pins. Wypelnij pola nastgpujacymi informacjami: Pin 1: VCC Pin 2: input Pin 3: GND. Type: Passive

dla wszystkich trzech pinéw.

4. Kliknij w ikong Preview it i, jesli jeste$ usatysfakcjonowany, kliknij na Build Library Component. Pobierz plik i zmieri jego

nazwe na tutoriall /library/myQuickLib.lib. To wszystko!



http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

Wprowadzenie do programu KiCad 40/ 47

5. Zobacz jak wyglada symbol w programie KiCad. Z menedzera projektu uruchom Eeschema, kliknij w ikong Edytor bibliotek

. , kliknij w ikong Importuj symbol, przejdz do tutoriall library/ i wybierz * myQuickLib.lib.

I_'n.

———] VCC MYCONHS

—— [ HNPRIFCUR AT N
o 3 GND- - - Ji#

N

¥

6. Mozesz doda¢ ten komponent jak i biblioteke do dostepnych bibliotek. Z poziomu Eeschema, idZ do Ustawienia — Biblio-

teka i dodaj zaréwno Sciezke do library/ w Biezqca lista przegladanych Sciezek oraz myQuickLib.lib w Plik bibliotek symboli.

Jak pewnie zgadtes, ta metoda tworzenia symboli bibliotecznych moze by¢ bardzo efektywna, przy tworzeniu symboli, ktére zawieraja

w sobie duzg ilo§¢ wyprowadzeni. Ale jest tez inny sposdb.

6.4 Tworzenie symboli z duza iloscig wyprowadzen

W sekcji zwanej Tworzenie symboli za pomoca quicklib poznaliSmy jak tworzy¢ symbole uzywajac do tego celu narzedzia quicklib
opartego o strong Web. Jednak, czasami mozesz do§wiadczy¢ sytuacji, ze bedziesz potrzebowat symbolu, ktéry zawierat bedzie duza

ilo§¢ wyprowadzen (np. pargset wyprowadzenl). W programie KiCad nie jest to az tak skomplikowane zadanie.

1. Przypu$émy, ze chciatby$ utworzy¢ symbol, ktéry posiadal bedzie 50 wyprowadzen. Praktycznie stosowang metoda jest
podzielenie takiego elementu na mniejsze czesci, dla przykladu na dwie zawierajace po 25 wyprowadzen. Taka reprezentacja

symbolu pozwala na latwiejsze laczenie wyprowadzen.

2. Najlepszym sposobem jest uzycie quicklib gdzie wygenerujemy dwa symbole po 25 pinéw w kazdym, i zmienimy numeracj¢
pinéw za pomoca skryptu jezyka Python i na koniec potaczymy te dwa symbole w jeden korzystajac z metody kopiuj-wklej
w jeden komponent zawarty pomi¢dzy DEF a ENDDEF.

3. Przyklad takiego prostego skryptu jezyka Python znajdziesz ponizej. Moze on by¢ uzyty w polaczeniu z plikami in.txt oraz
out.txt gdzie zamienimy linie zawierajace: X PIN1 1 -750 600 300 R 50 50 1 1 InaX PIN26 26 -750
600 300 R 50 50 1 1 I, dlawszystkich linii w pliku in.txz.

Prosty skrypt
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#!/usr/bin/env python
7’ simple script to manipulate KiCad component pins numbering’’’
import sys, re
try:

fin=open (sys.argv[1l],’r")

’

fout=open (sys.argv[2], 'w’)
except:
print "oh, wrong use of this app, try:”, sys.argv[0], "in.txt out.txt”
sys.exit ()
for 1n in fin.readlines():
obj=re.search (” (X PIN) (\d*) (\s) (\d*) (\s.*)”,1n)
if obj:
num = int (obj.group(2))+25
In=obj.group (1) + str(num) + obj.group(3) + str(num) + obj.group(5) +’\n’
fout.write (1n)
fin.close(); fout.close()
#
# for more info about regular expression syntax and KiCad component generation:
# http://gskinner.com/RegExr/
# http://kicad.rohrbacher.net/quicklib.php

1. Podczas faczenia dwoch symboli w jeden, bedzie konieczne uzycie Edytora Bibliotek programu Eeschema by przenie$¢ pierw-

szy symbol, tak aby drugi z symboli go nie przykryt. Ponizej mozesz zobaczy¢ finalny plik ./ib i jego reprezentacje w Eeschema.

Zawarto$¢ pliku *.lib

EESchema-LIBRARY Version 2.3
#encoding utf-8

# COMP

DEF COMP U 0 40 Y Y 1 F N

FO ”U” -1800 -100 50 H V C CNN

F1 ”"COMP” -1800 100 50 H V C CNN
DRAW

S —-2250 -800 -1350 800 0 0 O N

S —-450 -800 450 800 0 0 O N

X PIN1 1 -2550 600 300 R 50 50 1 1 I

X PIN49 49 750 -500 300 L 50 50 1 1 T
ENDDRAW

ENDDEF

#End Library
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PINL -
PIN3 -
PING -
PIN7 -
PING -
PIN11
PIN13
PIN1S -
PINL7
PINLG -
PIN21 -
PIN23
PIN25

42

PNz
 PIN4
- PIN6&
PINS

- PINLO

- PIN12
CPINL4

- PINL6

- PIN18
PIN20

- PIN22
- PIN2A

PIN2&E - .
PIN28 .
PIN3O - - -
PINZ2 . . . .
PIN34 - - .
oinge
PIN3E - .
PIN4O - - -
PIN42 - - -
PIN44 - - -
PIN4G - - -
PIN4E - - .
PINGO - -

PIN27
PIN29
PIN31
PIN33
PIN35
PIN37
PIN39
PIN41
PIN43
PIN4S
PING7
PIN4Y

1. Skrypt jezyka Python zaprezentowany tutaj jest bardzo pot¢znym narzedziem przy manipulacji numeracja wyprowadzen i

ich opiséw. Pamigtaj jednak, ze cata moc tego skryptu tkwi tylko w czgsci operujacej na Wyrazeniach Regularnych: hup://

gskinner.com/RegExr/
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Rozdziat 7

Tworzenie footprint-ow

W przeciwienistwie do innych narzedzi EDA, ktére posiadaja jeden rodzaj bibliotek zawierajacy zaréwno symbole jak i wiele przy-

pisanych do nich footprintéw; pliki ./ib programu KiCad zawieraja tylko symbole, a pliki .kicad_mod zawieraja tylko footprinty. W

celu powigzania symboli i moduléw z powodzeniem stosowany jest program CvPcb.

Zaréwno pliki .lib, jak i pliki .kicad_mod to pliki tekstowe, zawierajace wszystkie od jednej do kilku czeSci.

Istnieje obszerna biblioteka modutéw programu KiCad, jednak od czasu do czasu moze si¢ okazaé, ze modut jaki potrzebujesz nie

znajduje si¢ w bibliotekach KiCad-a. Oto krétki przewodnik procesu tworzenia nowego modutu w programie KiCad:

7.1

1.

. Wybierz ikong Dodaj pola lutownicze

Uzywanie Edytora footprintow

Z menedzera projektu KiCad uruchom Pcbnew. Kliknij w ikong Otworz edytor modutow m na gérnym pasku narzedzi.

Spowoduje to otwarcie Edytora Footprintow.

. Zapiszemy teraz nowy footprint MYCONN3 w nowej bibliotece footprintéw myfootprint. Utworz nowy folder myfootprint.pretty

w folderze projektu_tutoriall/_. Kliknij na Ustawienia — Zarzadzanie bibliotekami footprintéw i nacisnij przycisk Dofqcz
biblioteke. W tabeli, wpisz "myfootprint”w polu Nazwa skrétowa, wpisz ”${ KIPRIMOD }/myfootprint.pretty”w polu Sciezka
oraz wybierz “KiCad”w polu Typ wtyczki. Nacis$nij OK by zamkna¢ okno Tabele bibliotek PCB. Kliknij w ikon¢ Wybierz

aktywnq biblioteke :'I“ na gérnym pasku narzedzi. Wybierz biblioteke myfootprint.

. Kliknij w ikong Nowy footprint E::::] na gérnym pasku narzedzi. Wpisz MYCONN3 jako Nazwa footprintu. W $rodku pola

roboczego pojawi si¢ etykieta MYCONN3. Pod nig mozesz zobaczy¢ druga etykiete REF*. Kliknij prawym klawiszem myszy
na MYCONNZ3 i przesuri etykiete powyzej REF*. Kliknij prawym klawiszem na REF*_, wybierz Edytuj tekst modutu i zmieri

go na SMD. Ustaw wartos¢ _Pokazuj na Niewidoczny.

lutownicze. Kliknij prawym klawiszem na nowym polu i kliknij Edyfuj pole. Mozesz tez uzy¢ klawisza E.

na prawym pasku narzedzi. Kliknij w obszarze roboczym by umiesci¢ tam pole
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10.

Wiasciwosci pola lutowniczego
Gléwne | Lokalny przedwit i ustawienia
Wiercenie
Numer pola: |1
o Ksztatt: Okragty otwor -
Nazwa sieci:
Rozmiar X: |U,?62 mm
Typ pola: PTH, Na wylot -
Rozmiar Y: mm
Ksztalt: Prostokatny -
Warstwy
Pozycja X: |D | mm P :
Warstwa $ciezek: | Wszystkie warstwy sygnatowe ¥
Pozycja Y: |D | mm )
Warstwy techniczne
Rozmiar X: |1,524 | mm EAdhes
Rozmiar Y: |1,824 | mm B.Adhes
Orientacja: 0 v | st i
B.Paste
[0 [0t _
F.Silks
Przesuniecie X: |D | mm B.Silks
Przesuniecie Y: |D | mm [ FMask
Odlegtos¢ od pola do krzemu: |D | mm [&) B.Mask
Nachylenie: mm B
Ecol.U
Kierunek:
Eco2.U
Nadrzedna orientacja footprintu
Obrot: 0.0
Strona plytki: Strona gérna
Anuluj OK

. Ustaw Numer pola na 1, Ksztatt pola na Prostokat, Typ pola na SMD, Rozmiar X na 0.4, oraz Rozmiar Y na 0.8. Kliknij OK.

Kliknij na Dodaj pola lutownicze ponownie i wstaw jeszcze dwa pola lutownicze.

. Jesli chcesz zmienic gestos¢ siatki, Prawo-klik — Wybdr siatki. Upewnij si¢, ze wybrates odpowiednia ggstos¢ siatki przed

tworzeniem dalszych elementéw modutu.

. Przesuni etykiete¢ MYCONN3 oraz SMD poza pola lutownicze, tak aby znalazty mniej wigcej w miejscach pokazanych na

nastgpnym obrazku.

. Gdy wstawiamy pola lutownicze czgsto jest konieczne korzystanie z pomiaru odlegtosci wzglednej. Umies¢ kursor gdzie

chciatbys$ umiesci¢ punkt poczatkowy (0, 0) wzglednego uktadu wspétrzednych i nacisnij klawisz Spacja. Jesli poruszasz
mysza, zauwazysz, ze wspotrzedne relatywne pokazywane na pasku statusu beda odnosic si¢ do ustalonego teraz punktu zero-
wego. Mozesz przenosi¢ ten punkt zerowy za kazdym razem jak bedziesz potrzebowat okresli¢ dystans od jakiego$§ wybranego
punktu.

Teraz dodamy obrys modutu. Kliknij w ikong Dodaj linie lub wielokqt (grafika) 3] na prawym pasku narzgdzi. Narysuj
obrys wokét p6l lutowniczych.

Kliknij w ikong Zapisz modut w aktywnej bibliotece E na gérnym pasku narzedzi i uzyj domyslnej nazwy MYCONN3.
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Rozdziat 8

Uwagi na temat przenoszenia plikow pro-
jektow wykonanych w programie KiCad

Jakie pliki musisz wysta¢ do kogo$, by mégt on w pelni zatadowacd i uzyé twojego projektu?

Jesli bedziesz musiat si¢ z kim§ podzieli¢ swoim projektem, wazne jest by plik ze schematem .sch, plik z ptytka .kicad_pcb, plik
projektu .pro oraz plik z listg sieci .net, wysla¢ razem z bibliotekami symboli ./ib oraz bibliotekami footprintéw .kicad_mod. Tylko

w ten sposéb inne osoby bedq miaty wolna reke w modyfikacji schematu lub obwodu drukowanego.

Dla schematu, beda potrzebne pliki bibliotek ./ib ktére zawieraja w sobie definicje symboli. Te biblioteki muszg zostaé zatado-
wane poprzez odpowiednie ustawienia w programie Eeschema. Z drugiej strony, footpriny moga by¢ zapisane w plikach PCB (pliki
.kicad_pcb). Mozesz wysta¢ komus plik .kicad_pcb i nic poza tym, a on dalej bedzie mial mozliwo$¢ ogladania lub edycji plytki.
Jednak, jedli chciatby on zaladowaé moduty z listy sieci, biblioteki footprintéw (pliki .kicad_mod) musza by¢ obecne i popraw-
nie zatadowane przez ustawienia programu Pcbnew, tak jak w przypadku schematu. Niezbgdne sa one takze przy przypisywaniu

symbolom footprintéw za pomoca programu CvPcb.

Jesli ktos przeSle ci plik .kicad_pcb z modutami ktdre chciatbys uzy¢ na innej ptytce, mozesz otworzy¢ edytor footprintéw, zatadowac
footprint z biezacej ptytki, oraz zapisa¢ lub wyeksportowaé go do innej biblioteki. Mozesz takze wyeksportowa¢ wszystkie footprinty
z pliku .kicad_pcb za jednym razem, stosujac polecenie Pcbnew Plik — Archiwizuj obudowy — Utwérz archiwum obudéw, ktére

tworzy nowy plik biblioteki .kicad_mod z wszystkimi modutami jakie znajduja si¢ na ptytce.

Na koniec, jesli PCB jest tylko jedna rzeczg jaka chcesz przekazac, to sam plik .kicad_pcb jest wystarczajacy. Jednak, jesli chcesz
da¢ komus$ mozliwo$¢ uzywania i modyfikowania twojego schematu, jego komponentéw i PCB, jest wysoce zalecane by zarchiwi-

zowa¢ i wysta¢ nastepujace pliki (przyktadowo) razem ze struktura katalogéw:

tutoriall/

| -— tutoriall.pro

| -— tutoriall.sch

|-— tutoriall.kicad_pcb
|-— tutoriall.net

|-— library/

| |-— myLib.1lib

| | -— myOwnLib.1lib
\-— myQuickLib.lib
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| -—— myfootprint.pretty/

\ \—-— MYCONN3.kicad_mod
\

\-—- gerber/

V== oo
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Rozdziat 9

Wiecej na temat dokumentacji do programu
KiCad

Dokument ten, to szybki przeglad funkcji dostgpnych w programie KiCad. W celu uzyskania szczegétowych instrukcji nalezy
zapoznac si¢ z plikami pomocy, do ktérych dostep mozna uzyskac z kazdego modutu KiCad EDA Suite. Klikajac na przyktad w

Pomoc — Podrecznik.

KiCad dostarczany jest razem z catkiem dobrym zestawem podrecznikéw w wielu jezykach, dla wszystkich jego czterech podsta-

wowych sktadnikéw.
Polskie wersje podrecznikéw do programu KiCad sa réwniez dostarczane razem z programem KiCad.

Kurs ten jest rozpowszechniany razem z podrecznikami programu KiCad, i zostat przettumaczony takze na inne jezyki. Wszystkie
wersje tego poradnika sa dystrybuowane bezptatnie razem z wszystkimi najnowszymi wydaniami programu KiCad. Ten poradnik,

jak réwniez pozostate instrukcje mozna znaleZ¢ w nastg¢pujacych katalogach, zaleznie od uzywanej platformy:
Przyktadowo, w systemach Linux zwykle znajduja si¢ w podanych nizej lokacjach, cho¢ w dalszym ciagu zalezy to od dystrybucji:

/usr/share/doc/kicad/help/pl/
/usr/local/share/doc/kicad/help/pl

W systemie Windows:

<folder instalaciji>/share/doc/kicad/help/pl

W systemie OS X:

/Library/Application Support/kicad/help/pl

9.1 Dokumentacja do programu KiCad w sieci Internet

Najnowsza dokumentacje do programu KiCad sa dostgpne w wielu jezykach pod nastgpujacym adresem:

http://kicad-pcb.org/help/documentation/
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